DIE ERDMAGNETISCHEN BEOBACHTUNGEN DER
GJOA-EXPEDITION 1903—1906.

VORLAUFIGE MITTEILUNG
VON »
AAGE GRAARUD UND NILS RUSSELTVEDT.

(Eingeliefert am 18, Februar 1925.)

Einleitung. — Die Bearbeitung des, wihrend der Expedition Roald Amundsens mit
der «Gjda», eingesammelten wissenschaftlichen Materiales wurde im Jahre 1909 begonnen.
Mehrere Umstinde haben dazu beigetragen, dass die Arbeit sich mehr in die Liinge gezogen
hat, wie urspriinglich angenommen wurde. Die Bearbeitung hat jedoch nunmehr schon
seit geraumer Zeit fertig vorgelegen. Die Reproduktion der Photogramme der magneti-
schen Elemente ist ja zwar in Gang gesetzt worden, und der Druck wird so schnell
gefordert werden, wie es die Verhiltnisse zulassen werden; da es aber wahrscheinlich
noch lingere Zeit dauern wird, ehe das ganze Werk fertiggedruckt vorliegen kann, haben
wir uns dazu bestimmt, in einer vorliufigen Mitteilung einen kurzen Bericht der Schluss-
ergebnisse vorzulegen.

Der Plan der Expedition war in -der Hauptsache der, die magnetischen Verhiltnisse
am magnetischen Nordpol zu erforschen und die Lage des Pols zu bestimmen. Darum
brachte die Expedition die nétigen Instrumente mit, um sowohl eine feste Station, die
Basisstation, mit registrierenden Instrumenten zu errichten, als auch Feldstationen anlegen
zu konnen. In der Nihe des Pols sollte die Basisstation mit so vielen Feldstationen in
ihrer nichsten Umgebung wie nur mioglich angelegt werden. Betreffend der Feldstationen
war der Plan der, dass die auszufithrenden Beobachtungen sich an jedem Orte iiber mehrere
Tage erstrecken sollten. Dies war eine sehr gliickliche Entschliessung, da eine Station
mit einer oder ein paar Bestimmungen jedes Elementes wegen der stark variierenden
Verhiltnisse wenig Wert gehabt haben wiirde.

Einen giinstigen Ort fiir die Basisstation fand die Expedition in Gjéahavn, auf der
Siidkiiste des King Williams Landes (¢ =68 37".3 N, 4 =95 53'.0 W, »Uranien-
borg«). Der Aufenthalt an dieser Station dauerte 23 Monate, von September 1903 bis
August 1905. Nach der Vollendung der Nordwestpassage wurden die Expeditionsteilnehmer
von dem Eise zu einem 10 monatlichen Aufenthalt an King Point (¢ = 69° 6’ N, 1 = 138°
8 W), von September 1905 bis Juni 1906, gezwungen.

Temperaturverhdltnisse der zwei Stationen. — Bevor wir zu der Betrachtung der
magnetischen Data {ibergehen, mag wohl ein Anschauen der Temperaturverhiltnisse, unter
welchen die Expedition zu arbeiten hatte, von Interesse sein. In der folgenden Tabelle
sind fiir Gjéahavn und King Point die mittleren Monatstemperaturen aufgefiihrt worden.
Der Ubersicht halber sind gleichnamige Monate auf gleiche Linie gesetzt worden.
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Tabelle 1.
Mittlere monatliche Lufttemperaturen.
Gjoahavn King Point

1903 Sept. — 1°6 1904 Sept. — 4°3 1905 Sept. — 4°0

Okt. —11.0 Okt. —15.0 Okt. —11.9

Nov. —20.6 Nov. —20.8 Nov. —17.1

Dez. —31.7 Dez. —34 .4 Dez. —29.8
1904 Jan. — 36 .5 1905 Jan. — 84.9 1906 Jan. —32.9

Feb. —389.5 Feb. —36.9 Feb. — 24 7

Mirz —37.1 Msrz — 31.8 Mirz —15.9

Apr. —204 Apr., —16.1 Apr. — 15 .7

Mai —10.97 Mai — 54 Mai — 3.1

Juni — 0.3 Juni — 04 Juni — 2.1

Juli 6.3 Juli 6.2

Aug. 3.6

Die Tabelle zeigt, dass die klimatischen Verhiltnisse an beiden Orten sehr streng
gewesen sind, mit nur kurzem Sommer, wo zwar die Temperatur noch an einem einzelnen
Tage zwanzig Grad bat erreichen kdnnen, und mit einem Winter, der in der kiltesten
Zeit 50 und mehr Kiltegrade bringen konnte. Es herrschte jedoch vorwiegend stilles
Wetter. Der Niederschlag war, wie gewohnlich in arktischen Gebieten, unbedeutend.

LEinige Daten von den Basisstationen in Gjoahavn und an King Point. — Wihrend
des Aufenthaltes in Gjdahavn waren die magnetischen Registrierinstrumente 19 Monate,
bei King Point 6 Monate, in Gang. Ausserdem wurde an beiden Orten eine Menge
absoluter magnetischer Beobachtungen ausgefiibrt. Einige Hauptergebnisse der berech-
neten Beobachtungen werden in den folgenden vier Tabellen iiber Monatsmittel der mag-
netischen Elemente und deren Amplituden? zu finden sein. In diesen Tabellen, wie auch
in den spiteren, bedeuten I Deklination, I Inklination, H Horizontalintensitit und
7 Vertikalintensitit. :

Tabelle 2.
Monatsmittel der erdmagnetischen Elemente
in Gjoahavn.

H z
Jahr | Monat b I C. G 8] C G s.
1908.| Nov. |9°40' W | 89°17'8 | 0.00744 | 0.60503
Dez. |8 B - 184 732 474
1904 | Jan. |8 40 181 737 486
Febr. |8 56 - 17 4 750 473
Mirz |8 10 169 758 466
April | 755 - 169 758 476
Mai |7 40 - 16 5 765 461
Jani |7 0 160 774 458
“Juli |6 35 15 6 781 468
Aug. |6 10 163 769 458
Sept. |6 80 166 764 450
Okt. |6 40 16 .6 764 464
Nov. |6 55 17.0 755 462
Dez. |6 55 170 755 435
1905 | Jan. |6 55 17 4 749 429
Febr. |7 20 177 743 441
Mirz |5 20 17.3 751 437
April |5 50 176 45 439
Mai |5 5 16.6 763 424

! Unter Amplitude ist der Unterschied zwischen dem absoluten Maximum und dem absoluten Mini-
mum zu verstehen,
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Tabelle 3.

Monatsmittel der erdmagnetischen Elemente
an King Point,

4 Jahr | Monat D I C G sl é S

1905 Okt. ~ | 42°26'F | 81°51.3 | 0.084561 | 0.59051

Nov. 28 - 52 .0 435 074
Dez. 25 - 1.8 445 065
1906 Jan. 23 - 51.1 456 062
Febr. 25 - 51.8 444 060
Mirz 24 . 50.8 460 052
Tabelle 4.

Monatsmittel der Amplituden der erdinagnetischen
Elemente in Gjoahavn.

H Z
Jahr | Monat D c.G.s | ¢aGs
1903 Nov. 27°.0 0.00218 0.00237
Dez. 12 .7 225 140
1904 Jan. 28 .0 206 211
Febr. 22 .0 202 212
Miirz 11 .2 156 101
April 18 .9 260 240
Mai 21.7 293 319
Juni 19 .8 248 299
Juli 19.9 290 206
Aug. 18 .5 225 175
Sept. 13 .8 192 169
Okt. 16.3 158 - 198
Nov. 14 .7 146 170
Dez. - 9.0 116 118
1905 Jan. 13 .0 137 157
Febr. 20 4 235 270
Miirz 20 .0 248 270
April 22 .2 267 284
Mai 19 .0 273 292
Tabelle 5.

Monatsmiitel der Amplituden der erdmagnetischen
Elemente an King Point,

’ H Z
Jahr | Monat D C G s C. G S
1905 Okt. 101° 0.00388 0.00337
Nov. 173 630 512
Dez. 94 373 289
1906 Jan. 79 324 244
Febr. 172 629 475
Mirz 121 501 396

Gjoahavn hat 1904, wie wir sehen, ein vollstindiges Beobachtungsjahr. Die Mittel
in folgender Tabelle zu finden:
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Tabelle 6.
Jahresmittel der Elemente und deren Amplituden in Gjoahavn.
H Z
1904 D I C. G. 8. 0 G s
Elemente 721' W 80°16".7 0.00761 0.60463
Amplituden . . 17° .8 0.00208 0.00200
Wie wir gesehen haben, umfassen die Beobachtungen an King Point genau cin
Winterhalbjahr, Die Mittel sind ‘
Tabelle 7.
‘Winterhalbjahrsmittel der Elemente und Amplituden
an King Point.
H Z
1905/6 D I C. G. 8. C. G. 8.
Elemente . . . 42025'E 819%1'.6 0.08448 0.59061
Amplituden . . 123 0.00474 0.00375
Die untenstehende Tabelle gibt die mittleren Abweichungen vom Mittel jeder Stunde
an. Das Stundenmittel ist aus den Registrierungen simtlicher 19 Monate berechnet
worden. Die Stunden sind auf Greenwich Mittelzeit bezogen. Das Vorzeichen Plus (+)

bezeichnet einen hoheren, Minus (—) einen niedrigeren Wert als das Mittel.

Tabelle 8.
Tiiglicher Gang von D und H in Gjoahavn nach Abweichungen vom Mittel.
Element | Gr. M. Z. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

(1] 0 U o 0 0 0 0 0 0 [ o
b Vi +25 H4-28| +27 427 426 +23] +1.6 11| +02 — 05 —1.0| —1.4
Nm — 21 —2.7 —81| —384 —3.2 —27 —21] —10 —0.1] 4-0.9 + 16| 422

7 v 7 Y 7 v e e v 7 7 v
° Vi |—161/—10.6] —56 — 1.3| + 2.4/ 10.4{+ 17.6|+ 19.9|+ 22.8|-1- 23.3| - 29.4|+ 29.9
Nm |+ 20.1}4 15.6{ + 7.2 — 2.8| —8.2|—11.4— 11.1|— 18.8/— 24.9|— 28.5|— 24.6|— 20.1

Bei Berechnung der Tabelle 9 sind die Daten vom Jahre 1904 in der Tabelle 2
benutzt. Sie sind in gewdhnlicher Weise von dem aperiodischen Gange befreit (Lamonts

Korrektionen).
Tabelle 9.
Jiihrlicher Gang von D und H in Gjoahavn nach Abweichungen vom Miitel.
Monat| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
D + 27 +50" + 14/ +8 | 41| —80| — 46| — 62| —83 —15| + 9 | 418
Y 7 7 ¥ e 7 7 7 7 Y 7
H |—18| —6| 41| 0 | +6| 414 +2]| 47| +1| 0 | —10] —11
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Der magnetische Nordpol. — Gauss hat den magnetischen Pol als diejenige Stelle
definiert, wo die Horizontalintensitit gleich Null ist. An einer derartigen Stelle hat die
Inklination ihren grossten Wert, 90°, dies bedeutet also, dass die Inklinationsnadel
senkrecht steht. Und da es keine horizontale Richtkraft gibt, kann die Deklinations-
nadel jede beliebige Richtung zeigen. Nach Beratung mit dem verstorbenen Professor
Neumayer in Hamburg sollte Amundsen seine Basisstation an einen Ort legen, wo die
Inklination ungefihr 89° betrug. Fiir angeniiherte magnetische Abstandsberechnung gab
Professor Schmidt in Potsdam die zwei Formeln: 0.5 a =90°—1I und 9 a — H, wobei
der Abstand a in Quartmeilen! ausgedriickt ist. Vorliufige Messungen in Gjéahavn gaben
fir die Inklination einen Mittelwert I — 89°17/, und die Deklinationsnadel zeigte ungefihr
direkt nach Nord. Daraus folgerte Amundsen, dass der Pol nahe an der Westkiiste von
Boothia Felix, auf etwa 70° Breite lige, oder in der Nihe des Ortes, wo James Ross im
Jahre 1831 denselben gefunden hatte.

Wie schon erwihnt, sollte Amundsen das Gebiet um den angenommenen Polpunkt
an so vielen Feldstationen und mit so langen Beobachtungsreihen, wie es die Umstiinde
zuliessen, magnetisch vermessen. KEr hatte jedoch fiir diesen Zweck nur einen kurzen
Sommer zu seiner Verfiigung. Ausserdem war er einer Reihe Missgeschicke ausgesetzt,
die es ihm unmdglich machten, hier mehr als vier Feldstationen zu haben, und ansserdem
nur solche in der Richtung N—S, keine in der Richtung E—W. Dieses Material ist
leider nicht zureichend fiir eine genauere Ausforschung dieses engeren Polgebietes, und
eine zuliingliche Zahl von Feldstationen bekam er nur von der Umgebung von Gjbahavn,
wo zuverldssige Daten von D und H fiir 13 Stationen gewonnen werden konnen. Fiir
dieses Grebiet, zwischen 68 und 69 Grad nordlicher Breite und 95 und 97 Grad west-
licher Léinge, kann das eingesammelte Material sogar fiir Konstruktion von magnetischen
Karten zureichend sein. (Siche Fig. 2.)

Auf der Karte Fig. 1, die das von der Gjoa-Expedition ausgeforschte Gebiet umfasst,
sind die Stationen der Expedition eingetragen. Die Basisstation, Gjdahavn, ist mit einer
grosseren, runden Punkt-Marke, die um’ Gjoahavn (zum Teil innerhalb der Gjdahavn-
Marke) gelegenen Stationen sind mit kleineren runden Punkt-Marken bezeichnet. Die
vier nordlichsten Stationen sind mit kleinen Kreuz-Marken angegeben. Jeder Station ist,
insofern dies moglich ist, die in den Tabellen 10 und 11 angefiihrte Nummer beigefiigt.

Die Fig. 2 ist eine magnetische Karte von der Umgebung des Gjoahavn. Simtliche
Stationen von 1 bis 13 sind hier eingetragen. Die eingekreiste Marke bezeichnet Gjba-
havn. Der Wert der Horizontalintensitit ist jeder Station beigefiigt. Die an den Sta-
tionspunkten gezeichneten Pfeile geben die Deklination an. Die Kurven gehen durch
Orte mit gleicher Horizontalintensitit. Die aufgesetzten geographischen Koordinatenlinien
sind durch Gjoahavn und die zu #usserst gelegenen Stationen gezogen worden. Die Seite
der Quadraten des Liniennetzes eutspricht, wie der Massstab am Fusse des Bildes zeigt,
einem Kilometer.

Die Verhaltnisse in und bei Gjoahavn waren sowie zeitlich wie ortlich sehr verin-
derlich. Besonders war dies der Fall nordlich dieser Stelle, wo die Verhiltnisse derartige
waren, dass innerhalb eines grosseren Gebietes alle moglichen Werte der Deklination vor-
kommen konnten. Die Inklination konnte von 90° bis zu mehreren Minuten unter diesen
Wert variieren, und die Horizontalintensitit wechselte swischen Null und einigen hundert y.
Wenn man die Ergebnisse aus Gjoahavn durchgeht, sieht man, dass es zeitweise eintraf,
dass das h-Variometer Werte entsprechend H — 0 angab, das heisst, dass der augen-
blickliche Polpunkt sich in Gjoahavn befand. Anderseits hat das h-Variometer Werte
von H registriert, die hinauf bis zn 0.013 C. G. 8. = 1300 y gehen. Daraus kann man

1 Quartmeile = 1852 m.
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folgern, dass der magnetische Pol in der Richtung N—S iiber eine Strecke von minde-
stens 150 Quartmeilen schwingen kann. Auch in der Richtung E—W kann die Schwingung
des Pols bedeutend sein. So sind fiir Gjoahavn als Extremwerte fiir D notiert: Dy, =
126° W und Dyyy = 57° E. Dies sind allerdings nur extreme Fille, wihrend magnetischer
Stiirme. Unter normalen, ruhigen Verhiltnissen ist die Schwingung betrichtlich kleiner,
sie betriigt dann kaum ein Zehntel. Selbst da scheint aber der Pol #usserst selten in
Ruhe zu sein. Die Beobachtungen bestétigen somit die unter den Erdmagnetikern gewdhn-
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Fig. 2. Magnetische  Karte von der Umgebung der Gjoahavn.!

liche Annahme, dass der magnetische Nordpol, geographisch gesehen, kein fester Punkt ist.
Mittel aus mehreren, zu verschiedenen Zeiten ausgefiihrten Beobachtungen konnen deshalb
nur die mittlere Lage des Poles wihrend eines bestimmten Zeitraumes geben.

In den unten stehenden zwei Tabellen sind die Resultate der Feldbeobachtungen
gegeben. Die Tabelle 10 gibt unter Zest die Tage an, wihrend welcher die magnetischen

! Durch ein erst nach dem Fertigstellen des Klichees wahrgenommenes Versehen ist die Lage des
Gjoahavn auf die vorliufig berechneten Koordinaten der magnetischen Beobachtungsgebinde
(68°37".6 und 95°54".9) statt auf die endlich berechneten Koordinalen (68°37”.2 und 95°58'4) bezogen
worden. Dementsprechend sollte somit Gjoahavn, wenn mit 81 m. fir die Breitensekunde und
11 m. fur die Lingensekunde gerechenet wird, um */+ km, nach 8§ und 1 km. nach E verriickt
werden. Das Gesamtbild wird jedoch dadurch nicht geéindert werden.
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Tabelle 10.
Ubersichtstabelle der Feldstationen und der dort ausgefiihrten Beobachtungen.

Geof. Publ.

Zeit Geographische Lage |Zahl der Beobachtungen
Sta- N. L. W.
1504 1905 tion | Breite Gr. D H L|r
v, 11—14 I 169°23.7|95°21-8 3 120 5| 1
1v, 28—380 II |70 25.2|96 18.0 2 12| 4| 1
Vv, 3 IIT 170 42.1|96 15.0 — — 1 27—
VvV, 5,6 IV |70 55.1 /96 21.0 20 10| 4| 1
VI, 6—9 III, 17 -19 1]6826.9|95 49.0 6 30| 8| 1
VI, 11, 13, 14, VIIT, 8—11| 11, 10—12, 22, 23 2|68 28.4|96 18.2 16 60 | = | —
VI, 18—21 II1, 2527 3|68 42.2(95 30.7 11 34— —
VI, 23—25 . 4 168 48.1|95 55 .5 5 24— | —
VI, 27—-29 568 40.8/95 54 2 6 24| — | —
VI, 30, VII, 1, 2, 4 6 (68 39.5/95 52 .6 7 24 | — \—
VII, 69 11, 30,31,1IV,1,3-7,11,12,14 768 38.3|9 53 .4 32 42 ) — | —
VII, 11—13 8 |68 88.3(95 59.2 4 20 | — | —
I, 28, III, 1-—3 9|6839.5|96 2.4 3 18| — | —
Vv, 27—29 10 |68 37.7/95 52.7 2 14| — | —
VIII, 2—6 11 |68 36.1{96 2.5 6 14| — | —
12 |68 37.0|95 53.8 3 14| — | —
13 |68 37.2|95 51.2 4 14| — | —
Vv, 2—5 Iglul |68 37.8|95 £2 4 9 6 — | —
vV, 10—12 » I |68 37.5 (95 52 .4 6 4 — | —
Summe: 127 1 376 ) 18 | 4

Beobachtungen ausgefiihrt wurden. Romische Zahlen geben den Monat, gewdhnliche Zahlen
den Tag an. Ein Strich zwischen zwei Daten bedeutet, dass die da zwischen liegenden
Tage mitzuzéihlen zind. Unter Geographische Lage findet man die den Stationen zugelegten
Nummern nebst deren geographischen Koordinaten. Zahl der Beobachtungen gibt an, wie
viele Beobachtungen an jeder Station ausgefiihrt worden waren, D, H und I haben die
friher erwihnte Bedeutung. F bedeutet Totalintensitat,

: Tabelle 11.
Berechnete Werte der Elemente von den Feldstationen am Pole und in Gjoahavn.
. b:< y H F
Station b L C.G.S | G.GS | 6.Gs | C G s

I 35°56 W 89°36/ --0.00336 | — 0.00240 0.00410 0.60885
1I 445 TE 34 + 281 288 395 .61065

III 120 .0 - * 52 —_ — 140* - —

18Y 101-5W 38 — 057 — 280 285 60540
1 44 OE 15 -+ 543 | -+ 523 755 .60800
2 2.8 - — L 899 | 4+ 047 900 -
3 35 2 - — + 527 + 372 645 —
4 4 2W — 4 653 — 048 655 —
5 19 2 . — - 711 — 248 755 —
6 13 2 - — -+ 712 — 167 730 —
7 14 3 — + 761 — 193 785 —
8 17 8 - — -+ 667 | — 215 715 —
9 25 .7 - — -4 603 — 290 670

10 10 .2 - — + 766 — 139 780 —
11 5.5E - + 194 4+ o077 800 —
12 90w — |- 793 — 126 805

13 2.0 - — + 723 — 037 725

Werte der St. III mit Stern (*) sind nach Erlauterungen von Amundsen geschiitzt

worden.

! Fir die dem Pole nahe liegenden Stationen I, II, III, IV hat jedoch diese Reduktion selbstver-
stindlich weniger Bedeutung.
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Die berechneten Daten der Feldstationen sind so reduziert worden, dass sie fiir
Gjdahavn den Mittelwerten des Jahres 1904 entsprechen.! Die derart berechneten Werte
der Elemente werden in der folgenden Tabelle 11 gefunden, wo ausserdem auch Werte
von x und y, Komponenten von H lings der X- und Y-Achse, nach den Formeln:
x=H cosD und y=H sin D berechnet, mitgenommen worden sind. Die Stationen Iglu
I und IT sind in dieser Tabelle jedoch nicht verweudet worden.

Beziiglich der Frage iiber die Lage des Pols wollen wir folgendes bemerken. Wenn
wir die auf der Station IV, der nordlichsten Polstation, gefundenen Daten betrachten,
zeigt ein Vergleich mit entsprechenden Daten aus Gjoahavn, dass wachsende Werte in
Gjoahavn abnehmenden Werten auf St. IV entsprechen. Dies haben wir durch Vorsetzen
des Vorseichens Minus vor den Werten der St. IV bezeichnet. KEs bedeutet also, dass
der magnetische Nordpol siidlich von der St. IV lag. Uber St. III macht Amundsen
die Bemerkung, dass sie so nahe dem Pole war, dass er eine ordentliche Beobachtung der
Horizontalintensitat H nicht erhalten konnte. Nach den von der Deklinationsnadel ein-
genomenen Richtungen hat er jedoch geglaubt, SE als die wahrscheinlichste Richtung des
magnetischen Meridians an diesem Ort feststellen zu konnen. Auf St. IT dagegen fand
er, dass die Nadel nach NE zeigte.

Das Material reicht, wie man versteht, nicht zu, um detaillierte magnetischen Karten
iiber das Polgebiet aufzuzeichnen. In Gegenden, wo die magnetischen Verhaltnisse so
verwickelt wie am Pole sind (siche Fig. 2), migen solche Karten das einzige zuverlissige
Mittel sein, um die Lage des Pols zu einer bestimmten Zeit su fixieren. Wir haben jedoch,
ungeachtet, dass das Material klein ist, versucht, solche Karten fiir das Jahr 1904 aufzu-
zeichnen, = Diese Karten deuten bestimmt darauf hin, dass der Pol ostlicher als die
Deklinationsmessungen in Gjoahavn angeben, liegt. s zeigt sich weiter, dass die mittlere
Abnahme der Horizontalintensitit zwischen Gjdahayn und dem Pole ziemlich klein ist,
nimlich etwa 6.6 y per Quartmeile oder 3.57 y per Kilometer, sodass der Pol im Jahre
1904 bedeutend mehr als 100 Seemeilen nordlich von Gjdahavn gelegen war.

Diese Tatsachen geben cine Vorstellung von der wahrscheinlichen Lage des Pol-
punktes. Wir haben es daher gewagt, als mittlere geographische Koordinaten des mag-
netischen Polpunkts, fir das Jahr 1904,

@ ="70°30" N, 1 =95°30' W
zu fixieren. Der Punkt ist auf der Karte, Fig. 1, mit einem vierstrahligen Stern
bezeichnet.

Zum Vergleiche werden die im Jahre 1831 von James Ross bestimmten Koordinaten
des Polpunktes .

¢ —="T0°5 N, L —96°46’ W
hier angefiihrt.

Die Tabellen 8 und 9 zeigen, dass D und H einen bedeutenden periodischen Gang
haben. Dieser Gang ist massgebend fiir die periodische Bewegung des Pols. Die in
diesen Tabellen befindlichen Werte geben mit einer Konstante multipliziert daher die
mittleren Abweichungen des Poles von der Mittellage. Setzt man, wie es in den Figuren
3 und 4 gemacht worden ist, diese Werte in ein rechtwinkeliges Koordinatensystem ab,
und zeichnet die Kurve, so bekommt man ein Bild der Bewegung. Aus dem Gang der
Horizontalintensitit bekommt man die magnetische N—S8 Koordinate, aus dem der Dekli-
nation die magnetische E—W XKoordinate. '

Beziiglich der oben erwihnten Konstanten ist folgendes zu bemerken, Der Abstand
zwischen Gjdahavn und dem Pole betriigt #hnlich der geographischen Koordinate 213
Kilometer. Dieser Wert (der mittlere Wert der Horizontalintensitit in Gjdahavn) mit 760
dividiert gibt die gesuchte Konstante fir die H-Werte. Man erhilt kg — 0.28. An
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einem Kreise mit dem Radius 213 Kilometer entspricht 1° einer Léange von 3.72
Kilometer, 1’ einer Léinge von 0.062 Kilometer. Fiir die D-Werte in der Tabelle 8, wo
die Abweichungen in Graden gegeben sind, gilt somit die Konstante K = 3.72. Fiir
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Fig. 8. Tigliche Bewegung des Pols.

dieselben Daten in der Tabelle 9, wo die Werte in Minuten gegeben sind, gilt die Kon-
stante kp = 0.062,

An den unten stehenden zwei Figuren ist 1 Centimeter gleich 1 Kilometer. Die
Zahlen an den Koordinatenachsen geben Kilometer an. Die runden Marken sind die
abgesetzten Daten. Die den Marken beigefiigten Zahlen geben die Zeit an. Die den
Kurven beigefiigten Pfeile geben die Richtung der Bewegung an.

Die obenstehende Figur illustriert die tagliche Bewegung des Pols,’ Die den Kur-
venpunkten beigefiigten Zahlen geben die Zeit, zu welcher der Pol sich an den betref-
fenden Orten befindet, in Greenwich Mittelzeit an. MD und MN bezeichnen beziehungs-
weise Mittag und Mitternacht nach Greenwich Zeit, M und N dieselben nach Ortszeit.
Wie man sieht, vollzieht der Polpunkt in 24 Stunden einen vollstindigen, ellipsenformi-
gen Kreislauf. Die Bewegung vollzieht sich bei Tage etwas rascher als bei Nacht und
betriigt in der Richtung E—W etwa 22 Kilometer, in N—S etwa 13 Kilometer.

Die Fig. 4 zeigt die jihrliche Bewegung des Pols.! Sie ist, wie man sieht, bedeutend
kleiner und weniger regelmiissig als die tigliche Bewegung. Die Zahlen an den Kurven-
punkten geben die Monate an. Sowohl die tigliche als auch die jahrliche Bewegung
vollzieht sich im Sinne der Sonnenbewegung.

! Die Figuren 3 und 4 griinden sich selbstverstandlich auf die Registrierungen in Gjsabavn. Gleich-
zeitige Beobachtungen an anderen polnahen Orten wiirden moglich das Bild etwas verindert haben.

* Am Siidpole (Siehe »The British Antarctic Expedition 1910—1913. Terr. Magn.<) ist die Bewegung
entgegengesetzt d. h. der Pol folgt auch dort der Sonne.
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Ausser dem «Pol»> 1904 findet man in dieser Figur auch einen anderen «Pol»,
bezeichnet mit 1905. Diese Angabe illustriert die Bewegung des Poles von dem ersten
Halbjahr 1904 bis zum ersten Halbjahr 1905. Als Material fir die Darstellung dieser
Bewegung dienen die in der Tabelle 4 befindlichen 5 ersten Monatsmittel von D und H
des Jahres 1904 und 1905. Die Berechnung der Koordinaten ist wie bei denen des
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Fig. 4. Jahrliche Bewegung des Pols im Jahre 1904.

jahrlichen Ganges mittels derselben Konstanten vorgenommen worden. Wie man sieht,
bewegt sich der Pol withrend dieser Zeit mit einer mittleren Geschwindigkeit von etwa
/s Kilometer im Monate direkt nach E. ,

Die Bewegung des Poles ist, wie man versteht, in Einzelheiten ausserordentlich
verwickelt. Gross gesehen, bewegt er sich in Spiralen nach Ost hin.

Zum Schlusse wollen wir der Ubersicht halber die gewonnenen Ergebnisse in fol-
gender Tabelle 12 zusammenfassen undzum Vergleiche die Krgebnisse der drei Uber-
winterungsstationen der zweiten Fram-Expedition unter Otto Sverdrup in den Jahren
1898—1902 auf Ellesmere Land hinzufiigen. In dieser Tabelle werden wir auch zwei
noch nicht erwiihnte Stationen mitnehmen, die Amundsen auf dem Wege nach Gjoahavn
bekam, niimlich Godhavn aof der Disko Tnsel ander Westkiiste Gronlands und die
Erebus Bucht auf der Beechey Insel an der Siidwestspitse von.Nord Devon. In God-
havn, welches Gjoa anlaufen musste, um ihre Ausriistung zu komplettieren, und wo sie
vom 25. bis zum 31. Juli 1903 lag, erhielt die Expedition eine lingere Reihe von Beob-
achtungen. Ferner machte die Expedition bis zum 25. August auf der Beechey Insel
Halt, um sich iber den einzuschlagenden Weg, der sie in die Nihe des Magnetpoles
bringen sollte, zu orientieren. Bei dieser Grelegenheit wurde eine kiirzere Reihe von Beob-
achtungen ausgefiihrt. Einschliesslich dieser beiden Stationen betrigt also die Gesamtzahl
der im folgenden Verdffentlichten 7. Die Stationen sind chronologisch aufgesetzt worden.
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Tabelle 12.
Magnetische Daten fiir arktisehe Stationen der Fram II und der Gjoa.

Station Exp. | Jahr | N. Breite | W. Lange D I C G s
Rice Strait . .| Sverd. | 1899.2 |  78%4¢’ 4057 | 1030 W | 86° 050 | 0.04030
Havnefjord . .| — | 19005 | 7620 | 84 4 116 7 - 87 1.0 3320
Gésefjord . .| — | 19016 | 76 49 88 40 1296 - 87 41.0 2520
Godhavn . . .| Amund. | 19036 | 69 14 53 24 625 - 81 50.0 8210
Beechey Insel — 1 19037 | 74 43 91 94 128 5 - 88 30.0 1550
Gjoahavn . .| — | 19045 | 68 87 9% 53 T4 - 89 167 0760
King Point . .| — | 19060 | 69 6 138 & 42 AE 81 51.6 8450

! H fiir Beechey Insel ist aus Beobachtungen von. I und F berechnet worden.

Es mag von Interesse sein zu erwihnen, dass sich alle Daten in der Tabelle auf
Beobachtungen griinden, die mit den gleichen 2 Zschau-Magneten ausgefiihrt und auf den
beiden Expeditionen mit Nummer IV und V bezeichnet wurden.



