ALTERE METEOROLOGISCHE BEOBACHTUNGEN
IN OSLO (KRISTIANIA)

LUFTDRUCK UND TEMPERATUR IN 100 JAHREN
VON

, B. J. BIRKELAND
(Manuskript 27. april 1923 eingeliefert)

Die #ltesten Beobachtungen in Oslo (Kristiania), die bisher verdtfentlicht!) worden
sind, fangen mit dem 2. April 1837 an und sind auf der Universitits-Sternwarte aus-
gefiihrt worden. Die Temperaturobservationen sind mit denselben Thermometern in den-
selben Aufstellungen bis 1920 gemacht; die 50-jahrige Reihe 1841—1890 sind fiir die
norwegischen Klimatabellen®) als Normalperiode benutzt worden.

Schon frither sind Beobachtungen gemacht, von mehreren Beobachtern, es ist aber
nur wenig davon erhalten. So erzihlt Leopold von Buch?®), dass die Generalin Wackenitz
in den Jahren 1807—1809 Temperaturbeobachtungen mit einem guten Quecksilberthermo-
meter auf «Frydenlund»#) in Oslo (Kristiania) angestellt hat. Er gibt die folgenden
Mittelwerte (Celsiusgr. wie sonst {iberall in dieser Abhandlung):

Jan.  Febr. Miérz  April Mai  Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec. Jahr
04 —14 —14 48 9.0 132 152 159 92 32 19 —1.0 53

Die vier ersten Monatswerte sind wahrscheinlich nur aus dem Jahre 1808, die iibrigen
Mittel aus 1807 und 1808. Fiir 1809 hat er: Jan. — 7.2, Febr. — 3,3. Die originalen
Beobachtungen haben wir nicht finden konnen; sie sind wahrscheinlich im Laufe der Zeit
zu Grunde gegangen.

In den Zeitungen der damaligen Zeit gibts dann und wann einige Temperatur-
anigaben, so z. B. in «Tiden» fiir 1811, Januar und Februar, aber sie sind so unvoll-
stindig, dass nichts daraus zu machen ist. Erst im Jahre 1815 beginnt in «Rigstidende»
eine regelmissige Beobachtungsreihe, die 2 Jahre lang dauert, mit einmal-tiglichen An-

1y Meteorologische Beobachtungen an der koniglich. Universitits-Sternw. zu Kristiania 1837—1863.
Herausgeg. v. Prof. Fearnley (1865). )

%) Klimatabeller for Norge, I. Luftens Temperatur (1895).

%) Reise durch Norwegen (1810), Bd. I. S. 93,

*) Spater «Christiansens Lokke» genannt. Vor dem Haupteingang zum «Sancthanshaugen».
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gaben von Luftdruck, Temperatur, Wind und Wetter, aber auch jetzt ohne nihere Er-
lauterungen iiber Beobachter, Instrumente, Beobachtungszeit und — Ort. Im Jahre 1818
fangt in derselben Zeitung eine i#hnliche Beobachtungsreihe an und dauert in unver-
anderter Weise bis 1838. Der Beobachter ist Professor Esmark; die Instrumente sind in
seiner Wohnung aufgestellt. Die Zahlen sind Mittel aus 3 tiglichen Beobachtungen,
Morgens, Mittags und Abends. Das Barometer héingt in einer Hohe von 34 Rh. Fuss
(10.7 m) iiber dem Meere, seine Angaben sind fiir Temperatureinfluss korrigiert, aber
nicht auf Meeresnivean reduziert.

In einigen Briefen zwischen den norwegischen Meteorologen dieser Zeit lernen wir
auch weiter etwas iiber diese und die fritheren Beobachtungen kennen. So schreibt der
Probst Hertzberg!) in Ullensvang an Professor Esmark den 26. Febr. 1818:

«Es war mir sehr interessant, Ihre meteorologischen Observationen in «Rigstidende» zu sehen.
foviel lieber, da sie von einem scientifique Manne sind, und alles lege certis, ergo zuverldssig. Vor
ein paar Jahren las ich in «Rigstidende» Barom.- und Thermomet. Observationen, aber ich sah mit
Verdruss, dass sie nicht richtig sein konnten. Z. B. Mittelwirme 4 22 Gr. Reaum. Ich befiirchtete,
dass sie von Lector Flor waren, schrieb ihm davon, aber bekam keine Antwort. Neulich berichtet
mir Hr. Translateur Kraft, dass diese Beobachtungen gewiss von Asbjernsen wiren; von ihm konnten sie
nicht anders erwartet werden. Ich besprach wohl mit ihm im Jahre 1814, wie besonders Thermo-
meter zu machen wiren: Kaliber, Kochen, luftleeres Rohr etc.: Er behauptete ailes verstanden zu haben,
aber er machte sie nicht so.

Sie erinnern sich vielleicht, dass ich jetzt 20 Jahre lang tigliche meteorologische Beobachtungen
mache, und haben vielleicht meine Resultate in «Historisk-Philosofiske Samlinger?) 5—1 gelesen, und
davon, dass ich der Universitat jihrlich mein Resumé sende. Konnten wir nur das nichtswiirdige
Zeug von Niirnberger- ete. -Baro- und Thermometer-Kram ausrotten, das man jetzt auf der Leute
Winden herumhingen sehen kann'! Mochte Asbjornsen sich von Jhnen recht unterrichten lassen!
und ein wissenschaftlicher Lerra®) werden, nicht einer, der Barometer mit Verse smiickt: . . . . .»

Die Beobachtungen 1815—16 sind also von Asbjornsen, der Glasermeister war und
sich auch spiter als Thermometerkonstruktér versucht hat, in Verbindung mit dem tiich-
tigen Instrumentenmacher Clausen; (sein Sohn ist der bekannte Mirchenerzihler Peter
Christen Asbjernsen).

Den 5. Aug. 1818 schreibt Esmark an Hertzberg:

«Die Universitit hat ein franzosisches Fussmass, an welchem zugleich auch das franzésische
Meter abgesetzt ist; dieses ist ganz tbereinsstimmend mit dem, nach welchem ich meine Barometer-
scalaen eingeteilt habe, und welches ich vor einigen Jahren von Professor Bugge*) bekommen habe,
Ich sende Thnen in der Anlage dieses Mass, auf einem Stiick Glasrohr mit zwei Feil-Strichen abge-
getzt. Es ist abgesetzt bei 16 Gr. R.

Ich habe mir jetzt einen Regenmesser konstruiert. Er ist sehr einfach. Tr besteht aus einer
viereckigen Kiste, die ich inwendig und auswendig gemalt habe: er ist accurat 12 Zoll im Quadrat.
Die eine Seite ist niedriger, damit sobald der oberste Rand der Kiste horizontal steht, der Boden dann
nach der einen Seite Abfluss haben kann, wo ein Loch im Boden ist und darin ein gemaltes Bleck-
rohr, das das Wasser in einem grossen Steingut-Eimer mit Deckel leitet, wo ich das Wasser heraus-
nehme und es messe. '

Ein Anemometer habe ich mir noch nicht eingerichtet, doch will ich eins haben. Ich denke
es einzurichten ganz in derselben Weise wie der Strom-Messer, doch mit dem Unterschiede, dass ich
eine kleine Glocke und einen leicht beweglichen Hammer daran befestigen will, um die Geschwindig-
keit zihlen zu kénnen. Hier haben wir selten starken Wind oder Sturm, wie Sie ihn haben. In
Indien hat man Orkane, wobei der Wind mit einer Geschwindigkeit von bisweilen bis zu 160 —
Hundert und sechzig — Fuss in der Secunde geht. — — —»

") Seine Beobachtungen 1798—1840 und sonstigen Manuscripte befinden sich in der Universitits-
bibliothek in Kristiania.

%) Publikation der «Selskab for Norges Vels.

%) Johannes Lerra, Instrumentenmacher in Kopenhagen.

%) Bekannter diénischer Astronom.
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Ein Resumé von Asbjornsens Beobachtungen, ist in der folgenden Tabelle wieder-
gegeben. Die Zahlen sind einfache, arithmetische Mittel der tiglichen Werte, ohne irgend-
welche Korrektion.

Asbjernsens Beobachtungen in Oslo (Kristiania).
Luftdruck mm. 700 4
Jan, Febr. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec. Jahr
1815 60.0 600 529 574 578 650 64.6 62.6 67.3 644 621 61.0 61.3
1816 57.8 59.7 642 605 620 551 50.7 561 582 627 574 540 582

Temperatur C.

1815 — 4.6 —32 —1.1 32 121 178 211 19.6 131 52 —14 —68 6.2
1816 — 51 —83 —68 1.7 &1 196 206 17.0 119 23 —24 —3.7 4.6

Unter den Bemerkungen steht am 16. Dec. 1815: Orkan von WNW mit Schnee;
Barometer: 724.1, der niedrigste innerhalb 23 Jahre! Diese Behauptung stiitzt sich wohl
kaum auf 23 Jahrginge wirklich niedergeschriebener Beobachtungen, sondern lediglich auf
die Erinnerung. ‘

Hertzbergs Kritik ist gewiss berechticht, wie auch ein Vergleich der Werte fiir
1816 mit den gleichzeitigen von Ismark, die weiter unten?) folgen werden, stark schwan-
kende Differenzen zeigen wird. Asbjornsens Beobachtungen sind weiter nicht benutzt
worden. ’

Esmarks Beobachtungen 1816 —38.

Jens Esmark ist 1763 geboren. Im Jahre 1797 wurde er Oberbergamtsassesor in Kongs-
berg, 1802 Lector in Mineralogie, Physik, Chemie an dem Bergseminarium, und 1814 Pro-
fessor der Bergwissenschaften an der neuerrichteten Universitit zu Kristiania. FEr
starb 1839.

Seine meteorologische Titigkeit hat er schon in Kongsberg angefangen, indem er
daselbst ziemlich regelmissig dreimal téiglich in den Jahren 17991810 beobachtet hat.
Bei seiner Ankunft in Oslo (Kristiania) war er also ein geiibter Observator, der gewiss
auch seine Instrumente richtig aufstellen und kontrollieren konnte. In der Oslo~ (Kri-
stiania-) Reihe gibts beinahe keine Liicken. Natiirlich hat er nicht selbst personlich alle
Beobachtungen machen konnen, aber fiir gewdhnlich hat er einen sehr tiichtigen Stell-
vertreter in Lektor Flor gehabt.

Ausser den in «Rigstidendes gedruckten Tagesmitteln hat Esmark auch Monats-
und Jahresmittel fiir Luftdruck und Temperatur der Reihe 1816—22 in einen Norweg-
ischen Zeitschrift?) verdffentlicht, woraus sie weiter in Doves Sammlungen?®) aufgenommen
sind. Hier gibt Esmark die Barometerhthe zu 36 Rh. Fuss an (11.3 m.), was als eine
Berichtigung der fritheren Angabe von 34 Fuss anzusehen ist.

Wir sind aber so gliicklich gewesen, Esmarks originale Tagebiicher aus dem Archiv
der Universitits-Sternvarte ausgeliehen zn bekommen, (sowohl die élteren von Kongsberg
wie auch die ganze Oslo- (Kristiania-) Reihe 1816—38), mit den dreimal tiglichen Beob-
achtungen, und diese sind natiirlich fir die Bearbeitung zu Grunde gelegt. Zwar hat
Esmark selbst Monats- und Jahresmittel errechnet, sie sind aber mit so vielen und zum
Teil grossen Rechenfehlern behaftet, dass wir alle neu berechnen mussten. Dabei ist die
ganze Reihe abgeschrieben, der ILuftdruck in Mm. und die Temperatur in C. Gr. um-

1 Tab. I und Tab. III,
%) Magazin for Naturvidenskaberne Bd. 1,

%) Ueber die nichtperiodischen Verinderungen der Temperatur Bd. 4. S. 149, oder auch: Repertorium
der Physik.
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gerechnet worden, eine nicht tberfliissige Arbeit, da dadurch die Summierung und weitere
Bearbeitung wesentlich leichter und genauer ausgefiirt werden konnte. Im Original ist
der Luftdruck in franzisischen Zoll und Linien und Bruchteilen von Linien gegeben; in
den ersten Jahren wird Viertel-Linie angegeben, spiter kommen auch Achtel, Zehntel und
Zwélitel vor, alle in Bruchform geschrieben; von 1819 an ist der Nenner gewdhnlich
fortgelassen, und in diesem Falle haben wir die Zahl immer als Zwblfte] betrachtet, nicht
als Zehntel. Die Zahl kann nimlich, wenn auch nur selten, bis in 10 und 11 aufgehen
(z. B. Juli 1823), und dann muss der Bruch duodecimal sein. Dasselbe wird auch ange-
deutet durch die grosse Hiufigkeit der Zahlen 3 und 9. Die durchschnittliche Genauig-
keit einer Beobachtung ist wohl kaum besser als -} Linie, etwa 0.3 Mm. Die Reduk-
tion in Mm. ist auf Zehntel-Mm. genau; daher ist es vollkommen berechtigt, die Monats-
mittel etc. aus den in Mm. reduzierten Werten zu berechnen statt aus den Linien; da-
durch wird kein Fehler eingefiihrt. So ist es auch der Fall mit den in C. Gr. und
zehnteln davon umgerechneten Reaumurtemperaturen, die im Original nicht genauer als
auf den nichsten Viertelgr. R. angegeben wird.

Der Niederschlagsmesser war nur zwei Sommer im Gebrauch (1819—20), und es
werden nur Monatssummen mitgeteilt; vielleicht wurde er nur einmal des Monats abge-
lesen. Spiter, im Jahre 1820, wurde auch ein Hygrometer irgendeiner Art dreimal tig-
lich abgelesen, kam aber bald in Unordnung und wurde kassiert. Diese Beobachtungen
sind nicht bearbeitet.

Die Wind- und Wetter-Angaben sind. sehr kurz gefasst und manchmal auch schwer
leserlich oder unverstindlich. Eine statistische Bearbeitung wird sich kaum lohnen, da
die Beobachtungen nach unserem heutigen Gesichtspunkt sehr unvollstindig sind, indem
gewdhnlich nur eine Bemerkung pro Tag gegeben wird, entweder Wind oder Wetter,
selten alle beide.

Die Tagebiicher — eins fiir jedes der 23 Jahre — sind gut erhalten, sie haben
aber offenbar in einem chemischen Laboratorium herumgelegen, und zeigen daher sehr
viele Flecken von verschiedener Farbe. Bisweilen haben starke Sturen grossere oder
kleinere Licher in die Blitter gefressen, wie z. B. in den Monaten November und Decem-
ber 1819, wo zusammen 40 Luftdruckwerte und 10 Temperaturen fehlen. Es gibt auch
ein paar Stellen, wo die Schrift ganz verwischt und unleserlich geworden ist. In solchen
Fillen haben wir die in «<Rigstidende» gedruckten Zahlen zu Hilfe gezogen. Es zeigte
sich dabei, dass diese Mittel nach der merkwiirdigen Formel:

- =%(I+2-II—|— 1)

berechnet worden sind. — Die erste Halfte des Septembers 1823 ist wahrscheinlich von
einem schlechten Stellvertreter ausgefiihrt worden, indem nur ganz wenige Beobachtungen
reel sind, einige fehlen, und die iibrigen sind alle nach der ersten August-Hilfte des-
selben Jahres abgeschrieben. Auch Rigstidende hat diese fehlerhaften Zahlen. Gliich-
licherweise hat Professor Hansteen!) schon 1822 seine Beobachtungen angefangen, und
nach diesen haben wir Esmarks Daten vervollstindigen kénnen. ‘

Die Beobachtungen sind in Esmarks Wohnung gemacht worden, die nach Pro-
fessor Amund Hellands «Kristiania»®) in Qvre Voldgate gelegen war. Von seinen
Instrumenten wissen wir auch nichts bestimmtes, aber sie sind gewiss nach den Forder-

) Der bekannte Physiker und Astronom.
) Norges land og folk» III. XKristiania. IL. s. 122
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ungen der damaligen Zeit sehr gut gewesen. Die Temperaturkorrektion ¢ der Barometer-
ablesung ist, wie der Observator in Bergen, Bohr'), erzihlt, nach der Formel berechnet:

1

= 5213

wo b der Barometerstand und ¢ Barometertemperatur ist. Die Konstante 5412 passt
nicht fiir Reaumur Gr. sondern viel besser fiir Celsius Gr., besonders wenn der benutzte
Mass-stab von Holz wire.

Bohr schreibt am 15. Juni 1818 an Hertzberg:

—— — — «Die Zolle an meinem von Prof. Smith?) in Kopenhagen unter Orsteds Aufsicht ver-
fertigten Barometer sind franzosische, unter einander gleich gross, wie auch mit Thren und mit Pro-
fessor Esmarks. Dies weiss ich aus mehreren Vergleichungen, teils mit dem Barometer, das Sie mir
die Giite zu schenken hatten, teils mit dem von Deinbolt, der nun das von Esmark verfertigte, unserem
verstorbenen Prof. Smith gehorige Barometer hat, und der mit mir Olrikken®) im Jahre 1815 gemessen
hat. — Die Zolle bediirfen also keiner Reduktion, nur die kleineren Teile derselben, die alle in Tausen-
stel Zoll angegeben sind. Gerne gibe ich meine Barometerstinde in derselben Weise wie Sie, Hr.
Probst, Esmark und viele ausgezeichnete Beobachter in Deutschland, wenn ich nicht die vortrefflich-
sten Beobachtungen von den Observatorien in Paris, London etc. gesehen hitte, und wenn ich nicht
diese Methode gemichlich und schnell idbersichtlich finden wiirde. Schade, dass Norwegens drei ein-
zige Barometerbeobachter nicht Instrumente von einem Manne haben, ausgekocht zur selben Zeif oder
genau verglichen; dann erst konnten wir scharfe Ubereinsstimmungen fordern. Die Vergleichungen,
die Sie, Hr. Probst, schon gemacht haben, sind hochst interessant. Sie haben meine Beobachtungen
vollkommen richtig behandelt, und die Tagesmittel unserer Barometer waren am 1. Februar:

in Bergen: 27 Zoll 3.1 franz. Linien
in Ullensvang: - 27 » 58 » »
in Oslo (Kristiania): 27 » 8.6 » »

Aber am bessten wire es, wenn alle Angaben in derselben Form wiren. Eine andere Ursache
zu der kleinen Nichtiibereinsstimmung in unseren Barometerstinden kann in der Weise, wie sie korri-
giert sind, gesucht werden. Prof. Esmark korrigiert folgender Weise: Fir jeden Thermometergr. liber
dem Gefrierpunkt subtrahiert man, und fir jeden unter addiert man zu der Barometerhsohe 1/5412.

- Aber korrigiert er denn alle Beobachtungen? Welche Sklavenarbeit, wenn 8 Obs. alltidglich so berich-

tiget werden miissen! Die Methode des Hrn. Probst kenne ich nicht. Mein Vorschlag befindet sich
schon in der «Budstikke»*), die die Beobachtungen fiir Januar enthilt. Beiliegend folgt meine Korrek-
tionstabelle, die um die Ehre bittet, auch die des Hrn. Probst zu werden. Sie gibt sofort die gesuchte
Verbesserung (in Tausenstel von franz. Zoll, daher miissen auch die Beobachtungen im Decimalmass
sein). Wie bekannt ist diese subtractiv fir Wirmegrade iiber dem Gefrierpunkt und additiv im ent-
gegengesetzten Falle. Die Elemente zu meiner Tabelle befinden sich in der erwahnten «Budstikke».
Sie kann giitigst mit Bischofs in Schweiggers mitfolgender Journal verglichen werden. — — —»

Nach «Budstikken> Januar 1818 sind Bohrs Luftdruck und Temperaturbeobacht-
ungen Mittel von tiglich dreimaligen Ablesungen: 7a, Ip, 8p. Es wird benutzt ein
Heberbarometer von Prof. Smith, das in einer Meereshdhe von 25 Fuss (7.8 M.) hingt.
«Der bekannten Bestimmung zufolge, dass die Wirme das Volumen des Quecksilbers um
1/5412 fiir jeden Grad des Reaumurschen®) Thermometers (iiber oder unter dem Gefrier-
punkt) veriindert, sind alle Barometerstinde auf dieselbe Normaltemperatur wie Prof.
Esmarks Beobachtungen reduziert worden, nimlich auf 0°. Die Korrektion ist fiir jeden

100 1

Reaumurgr. H W . mg

= 0.000231 bt,und der verbesserte Barometerstand: b — 0.000231 bt».

1y Ueber Bohr siche: Fgyn: Das Klima von Bergen II. Lufttemperatur, 8. 35.

%) Norwegischer Botaniker.

%) Der hochste Berg bei der Stadt Bergen, Ca. 670 M. hoch. Jetzt gewohnlich geschrieben: Ulrikken.
Urspriinglich Alrek (Alarik).

4) Eine Zeitung.

- #) Fehlschrift fiir Celsiusgr.
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Uber die Beobachtungszeiten vergleiche man Bohrs Angabe in Mag. f. Naturvid. VII
337: «bis Ende 1824 wurden alle Beobachtungen tiglich dreimal gemacht, Morgens und
Abends 7 Uhr und Mittags 1 Uhr». Dasselbe sagt er auch in Budstikken im Oktober
1823; hier wird die Meereshdhe des Barometers zu 40 Fuss (12.6 M.) angegeben; dieses
Barometer hat eine Kapsel mit einer Quecksilberkolonne von 3%/s Zoll (10 Cm.) Durch-
messer und */s Zoll (2.2 Cm.) Hohe; Rohrkaliber 2 Linien (4.5 Mm.). Die Dimensions-
angaben sind sehr interessant. In Budstikken 1824 wird die Zeit der Mittagsbeobachtung
als: «Bergens wahrer Mittag» angegeben,

Die Zahl 0.000231 und deren Berechnung zeigt deutlich, dass die Konstante 5412

fir Celsinsgr. giiltig ist, und bei Benutzung von Reaumurgr. mit 18000 multipliziert werden

muss. Hsmarks Barometer hat also ein Celsiusthermometer gehabt, und die Temperatur-
korrektion ist in Ordnung.

Esmarks Temperaturbeobachtungen sind schon frither einer kritischen Untersuchung
unterworfen worden, wohl unter Prof. Geelmuydens Aufsicht. Neue Mittelzahlen fiir jede
der 3 tigl. Termine sind berechnet worden, fiir Monate und fiir Jahre. Die Jahresmittel
und daraus bestimmten Vormittags- und Nachmittags-Variationen sind dann benutzt wor-
den, um die Konstanz der Beobachtungszeiten zu priifen. Das Ergebniss dieser Unter-
suchung wird in den folgenden Worten') gegeben: «Es ist unzweideutig, dass die Observa-
tionszeiten nach und nach verschoben worden sind, besonders muss es von der Morgen-
beobachtung angenommen werden, die offenbar in der letzten Hilfte der Reihe friiher
ausgefiihrt ist als in der ersten Hilfte; auch die Abendobs. muss in den ersten Jahren
etwas spiter ausgefiihrt sein als in den folgenden Jahren. Dagegen scheint die Mittags-
obs. zu ziemlich gleicher Zeit angestellt worden sein, (gegen 3 Uhr Nachmittags, nach
Prof. Esmarks Aussage.)»

Wir haben dieselbe Methode, nicht bloss fiir Jahresmittel der drei Terminbeobacht-
ungen, sondern auch fiir Monats- und Jahreszeitmittel benutzt; und durch Vergleich mit
der tiglichen Temperaturperiode in Oslo (Kristiania)?) die tatsichlichen Uhrzeiten der
Morgen- und Abendbeob. zu bestimmen versucht, indem wir angenommen haben, dass die
Mittagsbeob. 3p angestellt worden ist. Iin solcher Vergleich kann natfirlich nicht absolute
Werte geben, denn Esmarks Thermometeraufstellung ist gewiss sehr verschieden von
unserer modernen Thermographaufstellung in der Wildschen Hiitte. Aber man kann doch
sehen, inwieweit die Zeiten in allen Monaten des Jahres ungefiir dieselben sind, und ein
solches Resultat wird geniigen.

Tab. 1. Esmarks Temperaturbeobachtungen.

Vormittagsvariation (II—1) [Nachmittagsvariation (II—I1T) Nachvariation (IIT—T)

j=l4} = &0 ~ oo &
s 2 R LB BB sl B s .
s |21 8|5 1S€|l8|Z|581% 5] = = 2 | g
— =t 5] = ~ = a < = Rey =} 8 ] <
Bl E 2| Bl E |2 E E = - =
= 2 = @w = ®©

1.98/ 5.89| 6.79| 3.16| 4.45/ 0.02j— 0.65|— 1.87|— 0 84|— 0.83
169 5.47| 5.83| 3.47| 4.13|— 0.34|— 1.43|— 1.84|— 0.36]— 0.99

1816] 2.00| 5.24| 4.92 2.32 2
4
3] r.16| 565 7.720 2.27] 4.20| 0.30|— L.I4|—2.06| 0.22|—o0.67
6
1

3
17| 1.35| 4.04{ 4.04{ 3.11| 3
18| 1.45| 4.51] 5.66| 2.49 3

4 1.19] 6.28 6.16| 2.81| 4.11] 0.23—o0.38)—0.04, 0.38] o0.05
3 2.17| 4.86] 5.88] 3.41] 4.08] o0.14{—0.45|— 1.18] o©0.00/— 0.37

19| 1.43| s5.90| 6.12| 3.19
20| 2-31| 4.41| 4.70| 3.41

1) Esmarks Tagebuch fiir 1836.
%) Meteorolog. Zeitschr. 1906 8. 543.
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Tab. 1 (forts).
Vormittagsvariation (II—I) |Nachmittagsvariation (1I—III) Nachtvariation (III—I)
a0 - oo - a0 BT
- - R - R S IR O N R -
g2l 5|88 28|88 |88 |2 g 5 | &
ElElg | B | |E |5l A = I A -
1821 2.35/ 4.84| 5.571 3.05| 3.951 1.76| 4.02; 6.46| 2.80| 3.76] o.59; 0.81}—o0.89; o0.25/ o0.19
22| 1.65| 6.03| 5.27{ 2.23| 3.80| 082} 5.22| 5.34/ 1.59| 3.25f ©0.84) o0.81|—o0.07] o064 o0.5;5
23| 1.56| 4.78| 3.45| 3.11| 3.23] 0.88| 4.64| 4.36| 2.90| 3.17} 0.68| o0.15\—0.91| o0.21| 0.04
24| 2.34| 5.76| 5.90| 3.31} 4.33| I.36| 4.77| 575 2.57, 3.62] 0.97| 1.0/ o0.15 o075/ o071
25} 1.94| 4.82| 563 3.96| g.09| 1.25| 4.02{ 5.85 2.61| 3.43 ©0.69| o0.81|—o0.22] 1.35 0.66
1826] 1.39| 5.29| 5.63| 4.17| 4.12| 0.83| 4.47) 6.17|° 2.90| 3.60| 0.56/ 0.82|—o0.54] 1.27] o0.52
27| 3.09{ 5.14| 5.16] 3.69! 4.27| 1.92| 3.37} 5.27| 2.88] 3.36] 1.16] 1.77|—o0.11] 081} 091
28| 2.14| 665 8.74| 4.17| 5.43| 1.26| 4.11| 5.44| 2.72| 3-39] 0.88] 2.54] 3.29] 1.46] 2.04
29| 1.75| 7.60| 8.44) 3.87| 5.42| 1.20| 4.54] 5.78| 2.87| 3.60] o0.55 3.06| 2.66/ 1.00] 1.82
30l 2.22) 6.46] 7.23| 4.31] 5.06] 1.20| 4.35| 4.50] 2.09| 3.04| 1r.02] 2.12| 2731 222 202
1831] 23| 7.01| 9.49| 439, 5.76| 1.40| 4.18| s5.97| 2.37| 3.48] o0.73 2.83] 3.52] 2.03 2.28
32| 2.41| 7.14| 9.00| 5.16| 5.93| 1.18i 4.41| 5.09| 2.53| 3.34f I1.23] 273 3.90f 2.62| 2.59
33| 2.30| 7.63] 7.61] 4.18| 5.42] 0.80| 4.46] 4.95| 2.26| 3.71{ 1.49| 3.18] 2.66] 1.92] 2.31
34| 2.90f 7.91] 8.25| 4.89| 5.99] 1.06! 5.03] 5.96| 300 3.76| 1.84] 2.87{ 2.28] 1.89] 2.23
35f 2.89| 6.23] 9.10| 4.03| 5.56] I1.12} 4.40| 5.95/ 2.13| 3.40| 1.77| 1.83] 3.15 1.90| 2.16
1836 303 ,6 6o{ 7.67| 4.32| 5.41| o.79| 3.63| 4.50| 2.14| 2771 2.24] 2.97| 317 2.18] 2.64
370 3.55| 6.50] 9.21| 4.63| 5.97| 0.72| 3.26| 5.00 1.75| 2.68] 2.83 3.24] 421 2.88] 3.29
38l 3.17| 7.35| 7.85| 4.17| 5.64| 1.11| 3.82| 4.38] 1.98] 2.83] 2.06] 3.54| 346 219/ 2.81
Mittel :
1816—20 1.71| 4.82| 5.09| 2.90| 3.63] 1.64| 563 6.49| 3.02| 4.19| o0.07{— 0.81|— 1.40|— 0.12]— 0.56
1821—27| 2.05| 5.24| 5.23] 3.36| 3.97] 1-26] 436| 5.60 2.61| 3.46] 078 0.88—o0.37| o075 o051
1828—38] 2.59| 7.01{ 8.42| 4.37| 5.60| 1.08| 4.20| 5.23| 2.35| 3.22] rt.51] 2.81] 3.5/ 203 2.38
Observationszeit aus Tabel 2 interpoliert:
1816—20] 9.6a| 7.9a| 7.4a| 8.6a| 8.0a|11.4p|12.2p|11.1p| 9.6p|11.2p
1821—27 83| 741 731 81| 751 87| 961 99 | 8.2 | o5
1828—38f ? ? ? ? ? 75 1 941 95| 7.6 | 90
Tab. 2. Tiglicher Gang der Temperatur in Oslo (Kristiania) (1884—1903).
Abweichungen von der Temp. um 3p - m.
Winter | Frihling | Sommer| Herbst | Jahr Winter | Frithling | Sommer| Herbst | Jahr
1a | —1.82 | —5.93 | —7.54 | —3.74 | —4.76] 1p| —oo07 | —o0.27 | +0.06 | 4007 |— 0.05
2 | —191 ) —6.25 | —7.94 | —387 |—499 2 | +o12| 4002 | 4016} +o020 |+o012
3 —1.99 | —6.55 | — 827 | —4.00 | —5.20 3 000 0.00 0.00 0.00 0.00
4 —207 | —675 | —832 | — 411 |— 5.31 4 | —o026 —o0.25 | —o0.27 | —046 |—o0.31
5 — 213 | —6y3 | —7.81 | —4.23 | —5.22 5 | —o51 | —ol8o | —o0.9I | —1.04 |—0.82
6 | —219| —632 | —680 | —4.25 |—489] 6 | —079 | —1.40 | —1.62 | —1.64 |— 1.36
7 — 220 | — 563 | —5.57 | —4.01 |—4.35 7 — 100 | —2.18 | —2.48 | —2.13 |— 1.0§
8 — 2,11 | — 470 | — 433 | — 3.42 | — 3.64 8 — LI7 | — 312 | —3.68 | —2.53 |—2.62
9 -—1.93 | —350 | —3.04 | —2.62 | —277 9 —1.30 | —395 | —4.81 | —2.88 |— 3.24
10 —1.55 | —24I | —1.88 | —1.74 |—1.90] 10 — 143 | —460 | -—569 | —3.12 |— 371
11 — 1.0l { — 149 | —0.97 | —0.99 | — 1.12| II — 160 | — 5§14 | —6.42 | —3.37 |— 4.13
M.T.| —046 | —076 | —0.37 | —0.36 | —od9| MN | —1.71 | — 557 | —7.04 | —3.50 |— 4.48
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Aus der Tab. 1 ersieht man zunichst fir die Vormittagsvariation II—I, dass
zwischen 1827 und 1828 eine grosse Aenderung stattgefunden hat; fiir die Nachmittags-
variation, II—III, scheint die grosste Aendering zwischen 1820 und 1821 stattgefunden
zu haben; und in den Differenzen III—I treten beide diese Aenderungen sehr scharf
hervor; sie sind also offenbar von der Mittagsbeobachtung unabhingig, und man ist daher
berechtigt, die Zeit der Mittagsobservation als ziemlich konstant anzuschen.

Indem die Zeit der Mittagsbeobachtung als Sp angenommen wird, kan man mittels
der in Tabelle 1 gegebenen Mittel (II—I) und (II—III) aus Tabelle 2 die ungefshren
Beobachtungszeiten morgens und abends finden. Das Resultat ist zu unterst in Tabelle 1
gegeben.

Wenn wir die entsprechenden Daten nicht nur fiir Jahreszeiten sondern auch fiir
die einzelnen Monate berechnen, bekommen wir zuniichst fiir die Morgenbeobachtung:

I 11 111 Iv A% VI YII VI IX X XI XII  Jahr
Fir die Jahre 1816—20:

II-I: 1.62 263 4.81 4.53 512 527 517 4.82 442 334 097 088 3.63
Zeit, a: 7 100 99 83 77 74 72 15 84 81 104 95 80

Fiir die Jahre 1821—27:

II—I: 1.87 3.23 445 5.19 5.95 564 501 504 492 3.08 2.07 1.04 3.97
Zeit, a: 2 91 84 76 68 71 74 T4 80 84 ? 79 75

Fir die Jahre 1828—38:

II—I: 2.04 393 541 6.73 889 886 855 7.83 595 4.37 2.80 1.79 5.60
Zeit, a:  ? ? 68 b6 ? 43 ? ? 72 ? ? ? ?

Die erste Reihe gibt im Mittel der Monate die Zeit 8.0 und wir nehmen, trotz der
vorhandenen jihrlichen Periode, 8z als die erste Observationszeit'an. Die zweite Reihe
gibt in derselben Weise die Zeit 7}a. In der letaten Reihe ist die Morgentemperatur
so niedrig im Vergleich mit den Mittags- und Abendtemperaturen, dass der tigliche Gang
unmdglich homogen sein kann, d. h, zu dieser Beobachtung ist wahrscheinlich ein be-
sonderes Thermometer in besonderer Aufstellung benutzt worden. Man konnte fast ver-
muten: ein Minimumthermometer? oder dass die Ablesung zur Zeit des Sonnenaufgangs
gemacht wire. Aber wenn, so diirfte es doch entweder schriftlich oder miindlich von
Esmark mitgeteilt worden und daher also dem friiheren Bearbeiter bekannt gewesen sein.
Wenn es jedoch ein gewdhnliches Thermometer mit grosser Korrektion wire, so wiirde
diese allerdings so gross sein (1.5—2 Gr.), dass ein Mann wie Prof. Esmark ein solches
Thermometer sofort kassiert hiitte, sobald er die Korrektion erkannt hitte. Wir haben
Versuche mit solcheu grossen Korrektionen gemacht, aber die resultierenden Beobachtungs-
zeiten sind gar nicht konstant. Uberhaupt, diese Morgentemperaturen sind ritselhaft; es
lisst sich nur vermuten, dass die Aufstellung dieses Thermometers ganz besonders un-
gliicklich gewesen sein muss. Von einer bestimmten Observationszeit kann man nicht
sprechen.”)

Die Zeit der Abendbeobachtung bestimmen wir in derselben Weise und finden:

I II II1 v A% VI VII VIII IX X X1 XTI  Jahr

Fiir die Jahre 1816—20:
II-IIT: 123 241 431 571 6.87 6.91 6.65 589 455 3.18 1.34 127 4.19
Zeit, p: 112 93 123 122 -121 109 113 112 88 118 93 ?  11.2

) Naheres hieriiber siche Nachtrag S. 28.
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I IT IIT 1A% A\ VI VII  VIII IX X XI XII  Jahr

Fiir die Jahre 1821-—27:
II-III: 110 230 3.32 438 5.28 6.18 558 503 4.07 249 1.96 0.37 3.46
Zeit, p: 102 92 94 94 98 101 98 97 80 85 85 61 95

Fir die Jahre 1828—38:

II—IIT: 0.69 1.92 3.08 411 545 543 552 4.73 3.64 241 1.04 0.61 3.99
Zeit, p: 63 75 88 9.0 99 94 97 92 75 82 69 9.0 9.0

Die erste Reihe ist deutlich von den spiteren verschieden und gibt die Zeit der
Abendobs. zu 17p an. Die zweite gibt 9}p und die dritte Reihe: 9p.

Wir bekommen also folgendes System von Beobachtungszeiten, die aber, wie oben
gesagt, nicht absolute sondern nur relative sind:

1816—20:  8a, 3p, 11p.
1821—27:  71a, 3p, 9ip.
1828—388: ? 3p, 9p.

Durch digse Bestimmungsmethode bekommt die Mittagsbeobachtung tatsichlich ein
viel grosseres Gewicht als die beiden anderen; das ist aber auch natiirlich, denn fiir die
Mittagsbeobachtung kennen wir ziemlich genau die wirkliche (mittlere) Observationszeit,
wihrend diese fiir die Morgen- und Abendbeobachtung unbekannt ist.

Die auf Grundlage der gefundenen Beobachtungszeiten aufgestellten Formeln zur
Berechnung von Monats- und Jahresmitteln sind daher auch nicht unwillkiirlich richtig,
sondern bediirfen wahrscheinlich einer Extrakorrektion, die man aus Vergleichungen mit
anderen, gleichzeitigen Mitteln fiir Oslo (Kristiania) oder Nachbarstationen zu bestimmen
versuchen muss. Diese Korrektion wird gewiss nicht gross sein, denn die gefundenen
Stundenkombinationen sind ja an und fiir sich sehr plausibel, und man kann das Mittel
der drei Termine als ungefihr richtiges Tagesmittel betrachten.

Man hitte aber auch andere Methoden benutzen kénnen, z. B. der Mittagsbeob. ein
viel grosseres Gewicht beizulegen, indem man die Monatsmittel nach einer Formel:
m = II — ¢ berechnen konnte, wobei ¢ etwas verschieden nach der Jahreszeit und nach
den verschiedenen Werten der Differenzen I1—I und II—III zu nehmen wire. Das
Ergebniss dieser Methode wiirde aber kaum so befriedigend werden als das der tatsich-
lich benutzten.

Fir die erste Reihe, 1816—20, berechnen wir daher die Monatsmittel der Tempe-
ratur nach der Formel:

1
3.0

m1=

(I+ IT + 1,5 ITI) + ¢,

die nach einigen Versuchen' als die beste gefunden ist.
Fiir die zweite Reihe 1821—27 benutzen wir die folgende Formel:

1
m=

I+ IT+ 2. III) + ¢,

|

und fiir die dritte Reihe 1828—38, wo die Morgenbeob. nicht mit den tibrigen homo-
gen sind:

1
nm =

(L T+ IID) + c5 1)

|

') Die im Nachtrag S. 28 gegebenen Erlduterungen veranlassen keine Anderungen.
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Die Korrektionsgrossen ¢; und ¢, haben folgende Werte, die aus der Tabelle der
taglichen Periode berechnet sind:

1 11 III v A\ VI VII VIII IX

6: —001 —0.01 -4+008 4002 —002 4002 4001 —00l —0.04
X XI XII Jahr

4006 4002 —0.01 --001
I I 11T v A4 VI VII VIII IX

c: — 007 —010 —009 —009 —015 —021 --0.13 —0.03 -+ 0.01
X XI XI1I Jahr

+005 —0.01 —0.06 —0.07
6: + 1.02 iiberall.

Zur Bestimmung der c¢; haben wir die gleichzeitigen Beobachtungen Hansteens an
der Universitits-Sternwarte in den Jahren 1837—38, zusammen 20 Monate; und 1832,
33, 34, zusammen 7 Monate, benutzt. '

Esmarks Luftdruckbeobachtungen haben wir alle nach der letzten, einfachen Formel:

m = iq(I—l— 1T 4 III) 4 ¢ berechnet, wo ¢ durch Vergleichungen mit Hansteens Beob-
9

achtungen bestimmt ist. Hansteen hat aber auch frither Beobachtungen in Oslo (Kri-
stiania) angestellt, nimlich von Nov. 1822 bis Febr. 1827, also 4 Jahre und 4 Monate,
die grosstenteils in der Mag. f. Naturv. dieser Jahre in extenso gedruckt sind; wir haben
aber auch seine Tagebiicher, die dem Archiv der Sternwarte gehoren. 1827 und 1828
wuarden auf Hansteens Veranlassung stiindliche Observationen auf der Festung Akershus
ausgefithrt. Alle diese Beobachtungen konnen zur Kontrolle von Esmarks gleichzeitigen
Beobachtungen dienen.

Hansteens Beobachfungen 182227

Die Station befand sich in seiner Wohnung, Mad. Niemanns Haus in Pilestraedet,
Ecke Keysersgt. Das Barometer, in einer Seehdhe von 16.7 M. war ein Kapselbaro-
meter (Ripamonti,') Bourdeaux) mit Schwimmer; die Ablesungen wurden in Mm. gemacht:
der Nulpunkt des Schwimmers war durch Vergleichung mit einem guten Heberbarometer

1

bestimmt. Temperaturkorrektion: ¢ =—~Mbt3, wo ¢z die Temperatur in Reaumur-

graden ist.

Die Thermometer sind gewiss sehr gut gewesen und mit genau bekannten Korrek-
tionen, die Aufstellung so gut als moglich, auf Nord- und Siidseite des Hauses, aber
ohne Beschirmung. Die Beobachtungszeiten, meistens dreimal tiglich, sind nicht konstant,
aber immer angegeben; Hansteen hat selbst fiir jeden Monat Mittel der Beobachtungs-
zeiten fiiv jeden der 3 Termine berechnet, und diese Zeiten iiber die Tabellen in Mag. f.
Naturv. drucken lassen. Die Monatsmittel der Temperatur haben wir nach der Formel:

m=§u+ﬂ+ﬂn+0

berechnen konnen, wo C aus der Tabelle?) der tigl. Temperaturperiode sich bestimmen
lisst; C wurde aber etwas verbessert, durch Multiplikation mit dem Verhiltniss der tagl.

1) Mag. f. Naturv. IT S. 269 ff. (1824).
%) Met. Zeitschr. 1906 S. 543,



Vol.III. No. 9. ALTERE METEOROLOGISCHE BEOBACHTUNGEN IN OSLO (KRISTIANIA) 13

Amplituden, oder vielmehr der Nachmittagsvariationen; denn Hansteens Amplituden sind
gewdhnlich viel grosser als die Amplituden der Periodentabelle.

‘Die Wind- und Wetterbeobachtungen sind, wie Esmarks, schwer zu gebrauchen.
Wind wird nur selten angegeben. Das Wetter wird entweder als Bewolkung oder als
Niederschlag, Nordlicht, Sturm etc. angegeben. Die Bewbdlkung ist in Buchstaben, nicht
in Zahlen, und in nicht immer eindeutigen Verkiirzungen gegeben.

Im Anschluss an Hansteens Beobachtungen folgt hier ein Brief von Bohr an Hertz-
berg; datiert 21. Mai 1822.

«8it venia formae et verbo!

Thr hochgeehrtes Schreiben vom 18. vorig. M. enthielt die Beilagen, die jetzt mit besonderer
Erkenntlichkeit zuriickgesandt werden. -Ich habe mir die Freiheit genommen, die Beobachtungen der
Jahre 1816—21 abschreiben zu lassen, da ich mit Gewissheit vermutete, dass ich dazu Erlaubniss
bekommen hitte, und dass Sie nicht wollen, dass Thre Beobachtungen in einem Pult ruhen sollen,
wie ein gewisser achtungswiirdiger Professor in Stockholm, der nur Resultate mitteilt, nicht die Basis
dafiir. Aus dieser bornierten Idee folgt dann auch, dass die Resultate nicht gepriift werden konnen
und ohne Wert bleiben. — — —

Fir das Barometer’), das Hansteen fiir die Universitit von mir kaufte, musste ich leider 300
Francen bezahlen (horribile dictu). Da Hansteen die Rechnung hat, kann ich sie nicht vorzeigen,
aber Wahrheit ist es. Ich hatte ein solches Reisebarometer bestellt, wie Humbolt und andere neuere
Reisende es bramchen. Der Bruder meines Schwiegersohnes, Jochum Friele, besorgte es verarbeitet
in Bourdeaux unter der Aufsicht eines bekannten Physikers. Und so bekam ich ein sehr schon ein-
gerichtetes Kapselbarometer, mit zwei langen Thermometern versehen mit verschiedenen Skalateilungen,
Dazn ein compendieuses Stativ, das mit dem Barometer zusammen in einer 2 Ellen langen, ein gutes
Viertel hohen und ebenso breiten Kiste lag. Mit Hilfe von Vernier oder Nonius konnte man daran
Millimeter nach dem neuen oder Tertien?) nach dem alten franz. Mass ablesen, Diese Tugenden hat
das Barometer, aber auch zwei Mingel, infolge welcher ich es bald tiberdriissig wurde, und es nur
anderthalb Jahre fiir Beobachtungen zu Hause verwendete. Der eine Mangel war, dass es ein
Kapselbarometer ist und daher wegen Kapillardepression des Quecksilbers korrigiert werden muss.
Diese Korrektion batte ich auch das Verguniigen Dr. Nauman fiir sein Berliner-Kapselbarometer mit-
zuteilen. — Der zweite Mangel war, dass es selbst fiir einen starken Kerl eine gute Biirde ist. Froh
war ich daher, dass Hansteen sich darin verliebte, aber er hat es hier verschraubt, bevor er abreiste,
(1821) so dass er es auf der Heimreise nicht gebrauchen konnte. Es soll noch nicht in Oslo (Kri-
stiania) in Stand gesetzt sein®). Mein Heberbarometer stimmte immer mit diesem iiberein, wenn alle
Korrektionen auf den beiden angebracht waren, bevor ich nach Justedal reiste, aber ich befiirchte,
dass sich dort eine kleine Luftkolonne zum Vacuum aufgeschlichen hat, da es jetzt nicht mehr so
stark schligt. Es zeigt auch niedriger als Professor Keisers und niedriger als Naumans, — — —

Es wire gewiss sehr gut, wenn wir unsere benutzten Barometer vergleichen konnten, aber ich
kann beinahe nicht ausserhalb der Pforte kommen wegen allerlei brotloser Arbeit. Gott gebe, ich
wire Kiister, Zollbedienter oder so etwas, dann hitte ich doch einiges otium. — — —»

Hier erfahren wir ziemlich viel von dem benutzten Barometer. Hansteen erzihit
selbst, dass die Zehntel-Mm. ohne Nonius abgelesen sind, und dass der Schwimmer hiufig
korrigiert werden musste, wodurch der Barometerstand um einige Zehntelmm. sich #nderte.
Wir haben in der Universitiits-Sternwarte ein solches Kapselbarometer mit Schwimmer
gefunden und wollen daher eine kurze Beschreibung dieser Konstruktion mitteilen, be-

sonders weil dieser Vorliufer des Fortinbarometers in der neueren Literatur) nirgends
erwihnt ist. .

1) Ripamonti.

% Zwolftel-Linien.

®) Wahrscheinlich erst in Ordnung im Okt. 1822,

‘) Wilds «Repertorium», Bd. III, No. 1. Wild: Uber die Bestimmung des Luftdrucks. S. 70 (Par-
rots Barometer). (1874). Siehe auch Wilds «Repertorium», Bd. VI, No. 8. Hellmann: Vergleich-
ung der Normalbar. etc. S. 4. Dorpat, (1879).
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Die Kapsel ist aus Eisen, also undurchsichtig, aber sonst mit Ledersack und Boden-
schraube versehen. Auf der Quecksilberoberfliche in der Kapsel liegt der Schwimmer
aus Elfenbein, eine runde Platte von 3/s Cm. Durchmesser; auf dieser Platte steht eine
3 Cm. lange, diinne Stange, die durch ein Loch im Deckel nach oben hevausragt und
mit einer horizontalen Marke versehen ist; in dem Loch im Deckel ist ein kurzes eiser-
nes Rohr fest eingeschraubt. Durch Drehen der Bodenschraube kann man den Schwim-

Fig. 1. Kapselbarometer mit Schwimmer. Mass-stab: /2 und /.

mer so einstellen, dass die Marke genau in der Hohe des Oberrandes des Rohres steht.
Dies ist die untere Einstellung.

Soll das Barometer gereinigt oder transportierbar gemacht werden, muss der Schwim-
mer erst in seiner hichsten Stellung festgebunden werden, zu welchem Zweck die Stange
am oberen Ende mit zwei Einschnitten versehen ist; dann wird ein kleines Hiitchen aus
Eisen iiber dem Rohr festgeschraubt, die Bodenschraube wird gedreht, bis das Glasrohr
vom Quecksilber gefiillt ist, und das Barometer kann nun ruhig umgekehrt werden,

Um die Marke am Schwimmer richtig anzubringen hingt man das Barometer neben
ein Normalbarometer, und wenn beide dieselbe Temperatur angenommen haben, dreht
man, die Bodenschraube bis das Kapselbar. dieselbe Quecksilberhdhe wie das Normalbar.
angibt; dann wird die Marke als feiner Strich eingeschnitten. (Nach Bemerkungen von
Hansteen). .

Um das untere Niveau richtig angeben zu konnen, muss der Schwimmer natiirlich
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ganz rein sein, d. h. frei von Staub, Quecksilbertropfchen oder -oxyd, er muss im Eisen-
robr frei hindurchgehen, und nicht an den Winden anhaften. Dies ist natiirlich nicht
immer der Fall, daher die ziemlich hiiufige «Berichtigung».

Fiir das Barometer Ripamonti haben wir nun aus den Jahren 1823—28 eine Reihe
Vergleichungen mit guten Heberbarometern und zuletzt auch mit einem Fortinbarometer.
Die Daten sind:

1823 December: Markierung des Schwimmers nach Vergleichung mit einem Heber-
barometer von Clausen, Oslo (Kristiania), dessen Skala nach einem Mass-stab von Fortin
reguliert war. Diese Regulierung ist wahrscheinlich nicht richtig gelungen, denn dem
Barometer Clausen (Cl) wird im Jan. 1824 eine Korrektion von 4 0.20 Mm. und im
Juli dess. J. s. sogar eine solche von -+ 047 Mm. zugeschriecben. Als Ursache dieser
Extrakorr. wird angegeben: Riicksichtnahme auf Temperatur und Teilungsfehler des
Mass-stabs.

Die Korrektionen des Ripamontibar.s werden dann:

1824 Jan. (37 Vergleich. mit Cl) 4+ 0.21 Mm.
1824 Juli (50 » » ) + 054 >
1825 April ( 8 » > Stockflets Bar) 4 0.38 »
1825 Mai (80 » » Bohrs Bar.) 4041 >
1825 Juni (51 » »  Newmanns Bar) —0.15 »
1826 April (12 » » CLI) -~ 0.38 »
1826 April (10 » » CL II) —0.09 >
1826 Sept. ( 8 » » Brochs Bar.) — 032 »
1827—28 (7 » > Fortinbar.) — 043 >
18282 (3 » » » ) — 037 >

Professor Hansteen, der die tatsiichlichen Verhiltnisse besser kennt als wir, hat
selbst!) bei seiner Benutzung der Beobachtungen 1823—26 zur Bestimmung des mittleren
Luftdruckes in Oslo (Kristiania) die Korrektion 0.00 angenommen. Auch wir benutzen
diese Korrektion. :

Die beobachtungen stimmen im allgemeinen recht gut mit den Esmarkschen iiberein;
weil aber beide Beobachter nicht dieselben und konstanten Observationstermine inne-
halten, kann der Unterschied zwischen den Monatsmitteln manchmal viel grésser heraus-
kommen, als man aus der Genauigkeit der einzelnen Beobachtungen vermuten sollte: die
Zeitfehler machen sich viel mehr geltend als die Ablesungsfehler; das wird man durch
cine kleine Uberlegung sehr bald einsehen: Die Luftdruckinderung kann ja bis zu 2 und
3 Mm. pro Stunde hinaufgehen.

Nur 1823, vom 19. Juni bis 16. August, zeigt sich eine systematische Abweichung
der beiden Barometer, ohne irgendwelche Erklirung. Sie ist vielleicht durch Sommer-
ferien veranlasst, (smark war nach Stavanger verreist)?) und wahrscheinlich hat Han-
steen hier das Richtigere. Aber wir lassen vorliufig Esmarks Zahlen stehen wie sie sind.

In der Lufttemperatur geben Hansteens Monatsmittel einen viel kriftigeren jihr-
lichen Gang als Esmarks. Die Jahresamplitude ist etwa 3 Celsiusgr. oder 14 % grosser
bei Hansteen wie bei Esmark. Hier sind gewiss Esmarks Werte die richtigeren.

Die stiindlichen Beobachtungen 1827 und 1828,

Die Veranlassung zu diesen Beobachtungen wird von Hansteen®) in den folgenden
Worten erzihlt:

1} Hansteen: Leerebog i Mechaniken II, 8. 716. (1838).
’) Mag. f. Naturv. I 8. 43.
” —»—  VII 8. 315.
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«Hr. Coldstream in Leith (England) hatte sich mit Hilfe seiner Schwester vorge-
nommen, den Thermometerstand Stunde fiir Stunde fiir einen Tag in jedem Monat von
Juli 1822 bis Juli 1823 zu notieren; aus diesen Beobachtungen folgte, dass das Tages-
mittel der Temperatur um 7'/s Uhr Morgens und 8Y2 Abends eintrifft. Da aber eine
so kleine Anzahl von Beobachtungen eine geniigende Sicherheit nicht geben konnte, und
es die Kriffte eines Einzelnen iiberstieg, die Beobachtungen hiufiger zu machen, ge-
schweige denn ein ganzes Jahr auszuhalten, so hat man sich an den oberstkommandie-
renden Ingenidr- und Artillerie-Offizier in Leith Fort (nahe Edinburg) gewendet, welcher
eine  Beobachtungsreihe von stiindlichen Ablesungen durch zwei volle Jahre, 1824 und
1825, von den wachthabende Offizieren in dem Fort ausgefiihrt, besorgte. Die ergeb-
nisse dieser Beobachtungen und die Kuryen der stiindlichen Anderungen der Temperatur
fir jeden Monat finden sich in: Transactions of the Royal Society of Edinburg Vol. X
1826 S. 362,

Da nun Dr. Brewster, der Sekretir dieser Gesellschaft, hier Beobachter auf anderen
Stellen auffordert, dhnliche Beobachtungsreihen zu bewerkstelligen, um die Genauigkeit
der gefundenen Resultate noch mehr zu bekriftigen, und ganz besonders um herauszu-
finden, welchen Modificationen diese unterliegen nach den verschiedenen Lagen der Orte
auf der Erde, so wandte ich mich an den Kommandant der Festung Akershus, den
General Baron Wedel-Jarlsberg, dessen unermiidlicher Eifer fiir alles, was niitzlich ist, ein
wirksames Teilnehmen mich hoffen liess, und erhielt die wohlwollendste Zusage fiir die
Durchfiihrung des Planes. Auf Wunsch des Generals wurden dann zwei Thermometer
mit Skalen des Instrumentenmachers Clausen bei Ashjernsen angefertigt. Jeder R.gr.
macht auf diesen Thermometern 2—3 Rhein. duodec. Linien aus, sodass der Grad sich
mit Leichtigkeit in 5 Teile teilen liess, und von diesen ist ein Viertel noch leicht erkenn-
bar. Also kann auf diesen Thermometern Y/s0 Grad mit Sicherheit abgelesen werden, ja
ein getibter Beobachter wiirde sogar /50 oder 0.02 ablesen konnen. Diese Thermometer
wurden nach der Besselschen Methode kalibriert, so dass ihre Angaben, nachdem die
Korrektion angebracht ist, bis auf ein paar Hundertstel Grad sicher sind.

Beinahe wire dieses Unternehmen gleich im Anfang gescheitert, denn nachdem beide
Thermometer vollkommen fertig waren, wurden sie wenige Tage vor Neujahr durch einen
ungliicklichen Zufall in der Werkstatt alle beide zerschlages. Ein neues Paar musste
dann in grosster Eile angefertigt, eingeteilt und kalibriert werden.

Das eine von diesen Thermometern wurde an der Hauptwache auf Akershus ange-
bracht, wo auch ein (Kapsel-)Barometer mit Skala in Mm. aufgehéingt war, das andere
an der Wachtstube in der Nihe von dem Zollhaus (Zollhauswache oder Stattwache genannt).
- Am erstgenannten Orte soll der wachthabende Offizier die Beobachtungen machen, an
dem letzteren der Unteroffizier. Durch diese doppelte Observation hat man eine befrie-
digende Kontrolle fiir die Genanigkeit der Beobachtungen bei der Leichtigkeit, womit
mégliche vorhandene Ablesungsfehler entdeckt werden konnen.»

14 Jahre spiter, da die Berechnungen fertig waren, erzihlt Hansteen weiter?), dass an
der Hauptwache zugleich ein Fahrenheit-Thermometer von Schaffrinsky in Berlin aufge-
hiingt und stiindlich abgelesen wurde. Diese Beobachtungen sind nur gelegentlich als
Kontrolle gegen Ablesungs- und Schreibfehler benutzt worden. Das an der Hauptwache
abgelesene Barometer war ein Kapselbarometer mit Schwimmer. «Da aber der Flotteur
nicht bei jeder Ablesung berichtigt wurde, kann man aus diesen Beobachtungen kaum
ein zuverldssiges Resultat mit Riicksicht auf die tigliche Luftdruckperiode herausbringen.»
Wir haben einige Monate des Jahres 1827 berechnet und durch Vergleichung mit Es-

') Nyt Mag. f. Natarv, ITI S. 38 ff,
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marks und Hansteens gleichzeitigen Beobachtungen zahlreiche grossere Ablesungsfehler
von 5 und 10 Mm. gefunden.

Die Hauptwache hat vollstindige Beobachtungen wihrend zweier Jahre, 1827 und
1828, sowohl von Clausens Rheaumurthermometer wie von Schaffrinskys Fahrenheit-
thermometer; die Unteroffizierswache hat viellleicht nur 1827 mit einem Rheaumur-
thermometer (Clausen II) Beobachtungen gemacht, wenigstens haben wir jetzt nur diesen
Jahrgang. Die Korrektionstabellen der beiden ersten Thermometer sind erhalten geblie-
ben, die des letzteren ist nicht mehr vorhanden. Aber die Korrektionen des R.thermo-
meters Clausen I bei der Hauptwache sind wahrscheinlich nicht richtig, wenigstens sind
die Ablesungen etwa 0.3 Gr.R. hoher als die des Fahrenheitthermometers. - Und durch
Vergleich mit Honsteens und Esmarks Beobachtungen hat es sich gezeigt, dass die
Monats- und Jahresmittel von Clausen I sogar um 0.8 Gr. C. herabgesetzt werden miis-
sen, um mit den anderen {ibereinzustimmen; in dieser Weise korrigiert haben wir sie in
Tabelle IT drucken lassen. : :

Die Thermometer waren ohne Schirm vor den Fenstern aufgestellt und offenbar
sehr schlecht gegen Sonnenschein geschiitzt; an der Hauptwache sind die Stunden 4—
8 a, an der Zollhauswache die Mittags- und Nachmittagsstunden bis Sonnenuntergang
unbrauchbar.

Hansteen hat bei seiner Berechnung!) der Beobachtungen die Ablesungen am R.-
thermometer der Hauptwache (Clausen I) zu Grund gelegt. Wir haben alle drei Beob-
achtungsreihen neu berechnet und gefunden, dass Hansteens Resultate genau genug sind,
nur bediirfen sie einer Extrakorrektion wie die oben erwihnte.

Wiren diese Beobachtungen besser gewesen, dann hitten sie vielleicht die grosse
Verinderung in Esmarks Observationen am Ende des Jahres 1827 etwas beleuchten
konnen, und den Zeitpunkt der Anderung genauer bestimmen lassen. Aber so wie sie
sind, haben sie doch den Zeitpunkt der Anderung mit einer Grenauigkeit von ein Paar
Monaten festgelegt.

Die stiindlichen Beobacht. enthalten auch stiindl. Bemerkungen iiber Wetter oder
Bewtlkung und meistens auch Wind. Diese Beobacht. sind noch nicht bearbeitet.

Hansteens Beobachtungeil 1832, 33, 34.

Das astronomische Observatorium der Universitit wurde in den Jahren 1831—33
aufgebaut, und Hansteen konnte am 23. September 1833 ecinziehen. Seine meteoro-
logischen Beobachtungen daselbst beginnen am 29. Sept. 1833. Aber schon im Juni und
Juli dieses Jahres hat er regelmissige Beobachtungen gemacht, welche wahrscheinlich
auch im Observatorium angestellt sind; wenigstens hingt das Barometer in derselben
Hohe wie im Observatorium, 24.88 M.

Die Beobachtungen im Jahre 1832 umfassen die Zeit: 9. Juni—11, Juli; das Baro-
meter hiingt anfinglich in einer Hohe von 55 norw. Fuss (17.2 M.), vom 19. Juni aber
in einer Hohe von 40 Fuss (12.6 M.). Das Barometer hat Celsiusthermometer und Teil-
ung in Mm. und ist wahrscheinlich ein Fortinbarometer, das auch im Juni—Juli 1833
und spiter auch im Jahre 1837 benutzt wurde. Im Original fehlt Angabe von Observa-
tionsort und sogar Jahreszahl, das erstere ist vielleicht Mad. Niemanns Haus wie 1822
—27, das letstere haben wir durch Vergleichung mit Esmarks Beobachtungen sicher fest-
stellen konnen. Die tiglich dreimaligen Observationszeiten sind alle notiert, und wir
haben die Monatsmittel in derselben Weise wie frilher berechnen kénnen. Dies gilt auch
tir die Beobachtungen von 1833 und 1834.

Die Luftdruckobservationen werden vom 29. Sept. 1833 an alle mit dem Heber-

) Nyt Mag. f. Naturv. IIT 8, 37 ff. (1842).
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barometer des Observatoriums (von Pistor und Schieck in Berlin) angestellt. (Nur 1837
wird, wie oben gesagt, ein Fortinbarometer benutzt.) Das Pistorbarometer hat Messing-
skala mit Teilung in franz. Linien, Mikroskopeinstellung am oberen und unteren Niveau,
Nonius auf 0.01 fr. Linien (0.02 Mm.), Robrkaliber 6 fr. Linien (13.5 Mm.), 2 R.thermo-
meter; Es gehort dazu auch ein Kontrollmass-stab (Talon), wo die Lange: 28 Zoll abge-
setzt ist'). Das Barometerrohr wurde im April 1869 entleert und gereinigt, aber ist
dabei ungliicklicherweise  zersprungen. Direkte Vergleichungen mit einem anderen guten
Normalbarometer fehlen leider, nur von December 1866 an haben wir die gleichzeitigen
Beobachtungen in dem neuerrichteten Meteorologischen Institut als Kontrolle. Die kleine
Korrektion von 4 0.18 Mm., die man hierdurch findet?), kann aber nicht ohne weiteres
fir die friheren Jahrginge benutat werden; vielleicht ist das Barometer anfinglich kor-
rekt gewesen und hat sich erst nach und wach durch Beschmutzung im offenen Rohr-
schenkel geiindert. Das Thermometer ist vielleicht auch etwas gestiegen, was in der-
selben Richtung wirken will.

Die Beobachtungen des Observatoriums seit 1837.

Den 2. April 1837 beginnt an der Sternwarte (p = 59° 55’ 4 — 10° 43') eine Observa-
tionsreihe mit konstanten Beobachtungszeiten: 9a, 2p, 4p, 10p; von Mirz 1838 kommt
noch die Stunde 7a dazu; die Temperaturkorrektion des Barometers ist hier nach den
Tabellen in Schumachers Jahrbuch fiir 1836 berechnet.

Die Zahl der Luftthermometer war urspriinglich 3, aber in Hansteens Korrektions-
buch werden nur zwei behandelt, dieselben «Greiner I und I, die noch vorhanden sind,
und die vor den Fenstern im ersten Stock bzw.gegen Westen und gegen Norden auf-
gestellt waren; das dritte war gegen Osten aufgestellt, wurde aber selten benutzt. Grei-
ner I und IT sind Einschlussthermometer mit Milchglasskala mit Teilung in halben Gra-
den R. von — 30 bis 4 80 Gr, Linge der Skala ca. 32 ¢m,, also etwa 3 Mm. pro Grad,
Linge des ganzen Thermometers ca. 42 Cm. Die Riickseite der Skala triigt die Marke:
Thermometer nach Reaumur, Barom. St. 27”7 11”; verf. von J. G Greiner jun. in Berlin.»
Hansteen hat sie nach der Besselschen Methode kalibriert, und seine diesbeziiglichen
Beobachtungen und Berechnungen sind noch vorhanden. Diese Korrcktionen sind bis
1920 benutzt worden.

Bei der Untersuchung im Meteorologischen Institut (Februar 1921) zeigte es sich,
dass beide Thermometer kleine, losgerissene Quecksilbertropfen im Rohr (bei 45— 50 Gr.)
hatten. Wie lange diese Tropfen dort gesessen haben, wissen wir nicht: aber durch
Stosse sind sie gewiss nicht dorthin gekommen, vielmehr muss man glauben, dass die
Tropfen bei einer Kochpunktbestimmung durch Hinlegen in horizontaler Lage, bevor die
Thermometer vollstindig abgekiihlt waren, zuriickgeblieben sind. Und aus Hansteens
Korrektionsbuch ersieht man, dass seine abschliessende Priifungsoperation eben eine Koch-
punktbestimmung war. Von spiteren Zeiten kennen wir keine Priifung dieser Thermo-
meter, doch hat man eine Bemerkung am 23. August 1887, dass Tropfen im Rohre vor-
handen waren. Die Grosse der Tropfen wurde im Februar 1921 durch Nullpunktbestim-
mungen im schmelzenden Eis vor und nach Berichtigung zu 0.24 Gr. R. fiir beide Ther-
mometer festgestellt. Falls die Tropfen wircklich von Hansteens Priifung an in den
Rohren gesessen haben, bediirfen alle Ablesungen der ganzen Reihe eine Extrakorr. von
~+0.24 Gr. R. oder + 0.3 Gr. C. Dazu wiirden noch kommen mogliche Verbesserungen
von Hansteens Korrektionen. Wir haben sie vorlaufig unverindert gelassen.

) Fir 27. April 1871 findet man die Bemerkung: Die Linge der Barometerskala kontrolliert, Extra
korr. -+ 0.079 fr. Linie (4- 0.18 Mm.) gefunden.
*) Mittel von Dec. 1866—Miirz 1867.
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- Die Jahrgiinge 1837 und 1838, die wir zur Kontrolle von Esmarks Beobachtungen
brauchen, haben wir in Mm. und C. Gr. umgerechnet und neu summiert, nachdem einige
fehlende Beobachtungen interpoliert waren, Die Monatsmittel des Luftdruckes haben wir
nach der einfachen Formel:

m =90 +2p + 4p + 10) + C,
bzw. m=%(7a—|—9a—{—2p—|—4p—|—10p)—[— Cy

berechnet; die Werte der Konstanten C, und C; haben wir mittels der Periodentabelle!)
tiir Kristiania bestimmt.

I II III v A\ VI VII VI IX X XI XII Jahr

- G, 001 002 004 007 011 011 0.09 007 006 0.0l 0.00 0.04 0.05 Mm.

Gg: 006 0.05 0.01 0.00 —0.01 —0.01 0.00 0.00 0.01 0.02 0.01 0.05 0.02 »
Die Temperaturmittel haben wir nach einer Formel Koppenscher Art berechnet:

' m=q,+ C(z—qy), bzw. m =g+ C;(z— ¢5)
. 1 1 1
wobei ¢, = 5 (9a+10p), g =§(’7a + 924 10p) und 2= ?(210 -+ 4p).

Die Werte der Faktoren C, und O (fiir bzw. 4 und 5 Observationen) sind:

I II II1 IV v Vi VI  VIII IX X XI XII  Jabr
Cy: 026 024 019 014 0.09 007 0.09 015 012 0.19 019 022 0.14
C;: 031 031 030 024 018 015 0.7 020 024 029 032 031 023

Hansteen hat aber selbst eine Formel zum Berechnen der Monatsmittel aufgestellt,
wobei den Terminmitteln verschiedene Gewichte, proportional den Zeitabstinden von den
Nachbarterminen, zugeteilt wurden. Diese Formel lautet:

m=%9(11-7a+7-9a—]—7-2p+8-4p—|—15-10p)+ C
Die Konstanten C hat er aus den 2—3 jihrigen stindlichen Ablesungen von Barometer
und Thermometer in den Jahren 1841—472) berechnet. Die Werte sind:

(Tausenstel fr. Linien fiir C,, Tausenstelgr. R. fiir C)
C: +38 +-8 +4 —15 —17 —1 —12 —19 —11 —9 J4 416
C: —4 —33 —106 —228 — 367 —363 —302 —364 —164 —65 —9 — 13

Auch fiir 4 tégl. Termine hat er #hnliche Formeln und Konstanten berechnet; sie
sind aber nicht publiziert worden.

Esmarks Luftdruckbeobachtungen,

Auch hier zeigt sich eine grosse Anderung von 1828 an. Wir haben daher die
beiden Hilften der Reihe gesondert behandelt und die Korrektionen durch Vergleichung

1) Met. Zeitsch. 1906 8. 541 und 543,

*) Hansteen: Meteorologische Constanter for Christiania. 8. 881 und 407. K. Sv. Vet. Akad. Handl
1850. 1L .
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mit Hansteens Beobachtungen 1822—27 fiir die erste Hilfte und mit seinen Beobacht-
ungen 1832—38 fiir die letzte Hilfte zu bestimmen versucht. Wir finden also dic fol-
genden Werte:

Fiir die Jahre 1822—27 bediirfen Esmarks Barometerbeobachtungen einer Korrek-
tion von — 0.43 Mm. '

Fiir die Jahre 1832—38: — 2.23 Mm.

Durch Vergleichung mit dem Jahresmittel des Luftdruckes in Edinburgh!) und in
Ullensvang (Probst Hertzberg) fiir diese Jahre zeigte es sich, dass die Korrektion — 2.23,
die aus den Jahren 1832—38 gefunden ist, auch fiir die Periode 1828—31, die am bessten
passende ist, wenigstens gibt sie nicht zu niedrige Werte. Wir haben sie daher fiir die
ganze Reihe 1828—38 benutzt. In gleicher Weise haben wir auch gefunden, dass es
berechtigt ist die Korrektion — 0.43, die aus den Jahren 1822-—27 gefunden ist, fiir die
ganze Periode 1816—27 zu verwenden.

Nachdem diese Korrektionen angebracht waren, haben wir die Monatsmittel auf die
Meereshohe des Astronomischen Observatoriums, 24.9 M., reduziert, und zugleich die
Schwerekorrektion fiir Oslo (Kristiania), 1.02 bei 760 Mm., zugelegt. Auch Hansteens
Luftdruckmittel haben wir auf die Hohe 24.9 M. und Normalschwere reduziert, und sie
in dieser Form zusammengestellt.

Die Beobachtungen des Ohservatoriums und des meteorologisehen Imstitutes.

Als Fortsetzung der Esmarkschen Beobachtungen kommt die lange Reihe des Ob-
servatoriums, deren Werte schon nach Hansteens Formeln und Konstanten fertig berechnet
vorliegen, nur bediirfen die Luftdruckwerte noch der Reduktion auf Normalschwere, um
mit den iibrigen Werten vergleichbar zu werden. Die Temperaturreihe des Observatoriums
ist unverindert hier abgedruckt bis auf dem Jahre 1920. Die Luftdruckwerte sind aber
nur bis zum Jahre 1866 benutst, von 1867 an geben wir die Luftdruckbeobachtungen
des Meteorologischen Instituts wieder, die als die besseren betrachtet werden miissen ; das
- Jahr 1866 ist wie in «Klimatabeller for Norge» auf die folgende Beobachtungsreihe redu-
ziert worden. Niheres dariiber findet man in «Klimatabeller for Norge» II. Lufttryk.
8. 1—15 und in der Tabelle XVI 8. 68 desselben Werkes. Die Jahrginge 1891—1900
sind frither mit der nach der Brochschen Formel berechneten Schwerekorrektionen ver-
sehen, wihrend die durch Pendelbeobachtungen bestimmte Schwerekorrektion 0.05 Mm.
grosser ist als die ‘berechnete.. Wir haben die Monats- und Jahresmittel dieses Decen-
niums neu berechnet, damit die ganze Reihe homogen werde; unsere Werte sind daher
manchmal ein Zehntelmm. héher als die Zahlen der erwihnten Tabelle XVI. TUcber die
Standkorrektion des Normalbarometers des Meteorologischen Instituts findet man alle
Erlauterungen in dem Jahrbuch des Instituts fir 1884, Vorwort?).

Um die Luftdruckwerte auf Meeresnivean reduzieren zu konnen, geben wir eine
graphische Tafel mit Argumenten: beobacht. Luftdruck und Lufttemperatur. Die Kurven -
geben dann die Reduktion in Mm. und Zehnteln davon. Sie sind als gerade Linien nach
der Formel berechnet:

b= N\b [80—2"6 (1 + 0.0038) — 0.5]

wobei z die Hohe in M. ist, hier also 24.88.
Die Temperaturbeobachtungen des Instituts sind erst von dem Jahre 1877 an homo-
gen, indem sie von dieser Zeit an in einer Wildschen Hiitte im Park des Observatoriums

) Siehe Tabelle 3, und 8. 24.
%) Siehe: Verbesserung. wihrend der Korrektur, 8. 56.
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ausgefithrt sind. Wir haben die Monats- und Jahresmittel in einer Tabelle zusammen-
gestellt, Wie diese Mittel zustande gekommen sind, findet man in dem Jahrbuch des
Meteorologischen Instituts fiir das Jahr 1891, Vorwort.

Bei der Vergleichung der Temperaturmittel des Observatoriums und des Instituts?)
ersieht man, dass die Temperaturdifferenz in dem Lustrum 1876—80 0.26 ist und spiter
allmihlich grosser wird, wihrend 1911—15 ein Maximum von 0.50 erreicht und dann

» Luftdruck Mm.
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Tafel zur Reduktion des Luftdruckes in Oslo (Kristiania) zum Meere.

wieder abnimmt bis 0.36 in den Jahren 1916 —20. Vielleicht haben sich die Beobach-
tungsverhéltnisse im Laufe der Zeit geiindert; aber das ist gewiss nicht die alleinige Utr-
sache der Anderung in der Differenz: die Temperatur selbst hat 1911—15 ein Maximum,
tnd man kann vielleicht annehmen, dass die Differenz bei hoherer Temperatur grisser
wird. Die Fensteraufstellung mit den gegen Niederschlag und Btrahlungseinfliissen unbe-
schiitzten Thermometern kann natiirlich nicht ideelle Lufttemperaturen geben; man muss
sich auch an die 8. 18 erwiihnte wahrscheinliche Extrakorrektion von -}~ 0.3 erinnern, die
wenigstens die mittlere Jahresdifferenz erkliren kann. Aber auch die Wildsche Hiitte
hat ihre Fehler, und so auch die benutzten Konstanten in der Formel fir die Mittel-
temperatur.
Menatsmaxima und — minima.

Ausser dem Monatsmittel haben wir auch den hochsten und den niedrigsten Wert
in jedem Monat herausgesucht und in Tabellen zusammengestellt.

Fir Esmarks Beobachtungen, wie auch fiir die Beobachtungen des Observatoriums
sind diese Werte aus den Terminbeobachtungen herausgefunden, also nicht mittels Extrem-
thermometer bestimmt; sie geben daher eine etwas geringere Schwankung als die tatséich-
lich vorhandene. Um dieses Verhiltniss genauer kennen zu lernen haben wir auch die
Maxima und Minima nach Extremthermometern aus den Beobachtungen in der Wildschen
Hiitte fiir simmtliche Jahre: 1877—1920 mitgeteilt,

) Tab. V und Vb, S. 35, 36.
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Die beobachteten Werte sind gewdhnlich so, wie sie sind, also ohne Korrektion
oder wenigstens nur mit derselben Korrektion, die wir fiir die entsprechenden Monats-
mittel angewendet haben, versehen, in den Tabellen aufgenommen. Nur fiir die zweite
Hilfte von KEsmarks Beobachtungen, 1828—38, haben wir, in Ubereinstimmung mit der
Untersuchung auf 8. 10, die Werte etwas verbessern miissen, indem die Maxima der
Temperatur, die ja gewonlich in der Zeit der Mittagsbeobachtung fallen, um 1.0 Gr. C.
erhoht sind, und die Minima, die in der Zeit der Morgenbeobachtung fallen, um 2.5 Gr, C.
erhoht sind?) Diese Korrektionen sind aus den Jahresmitteln der téglichen Terminbeob-
achtungen fiir die Jahre 1837 und 38 des Observatoriums bestimmt worden, sind aber

sehr unsicher; doch, die resultierende Werte stimmen einigermassen mit denen des Ob-
servatoriums {iberein.

Hansteens Beobachtungen vor dem Jahre 1887 haben wir nicht benutzt, weil die
Amplituden hier zu gross erscheinen?); aber -von 2. April 1837 ab haben wir die Werte
des Observatoriums ausschlieslich benutzt, weil diese die besseren sind.

In dieser Weise haben wir cinheitliche Tafeln fir 105 Jahrgéinge erhalten und dar-
aus die mittleren Extreme berechnet, die am HFnde der Tabellen mitgeteilt sind. Die
Beobachtungen aus der Wildschen Hiitte sind in derselben Weise behandelt worden, um-
fassen aber nur die Jahre 1877—1920; um eine Vergleichung zu erméglichen, sind dann
auch fiir die Fensteraufstellung Mittelwerte fiir die Periode 1877—1920 berechnet und
mitgeteilt. Diese stimmen ziemlich gut mit den 105 jihrigen Mitteln {iberein, so dass es
nicht ntig erscheint, die Mittelwerte aus der Wildschen Hiitte auf die 105 jahrige Periode
zu reduzieren, was jedenfalls eine sehr problematische Aufgabe sein wiirde.

Zuletzt sind dann auch die absolut hochsten und niedrigsten Werte der ganzen
Reihe fiir die zw6lf Monate und das Jahr herausgesucht worden. Aus diesen Zahlen
sehen wir, dass die Temperatur in Oslo (Kristiania) sich innerhalb den Grenze: - 35.0°
und — 29.5° bewegt hat; die totale Schwankung ist also 64.5 Gr. C.

. Aus den Luftdrucktabellen sehen wir, dass bisher der héchste Luftdruck in Oslo
(Kristiania) 793.4 Mm. und der niedrigste: 708.9 gewesen ist. Dies ist in 24,9 M. Hohe;
mit Reduktion zum Meere bekommt man: 796.0 bzw. 711.1 Mm. Die Differenz oder
absolute Amplitude wird 84.9 Mm.

Die Homogenitit der 105 jshrigen Reihen ist ja recht zweifelhaft, und wir haben

daber die Reihen in mehrere Perioden geteilt und besondere Mittel daraus berechnet.
Fir die Maximumtemperatur erhalten wir also 3 Reihen von je 35 Jahren.

Monat: I I oI Iv \Y VI VI VIl IX X XI XII Jabr
1816-—50: 35 52 84 143 218 258 262 238 196 144 84 51 27.6

51—85: 4.7 54 92 145 209 26.0 268 244 200 142 7.8 5.6 276
86—1920: 56 6.0 9.0 154 224 264 27.0 234 19.6 144 84 52 2718

Der Unterschied ist nicht auffallend gross.
Fir die Minima haben wir folgende Mittel berechnet:

Monat: I II II1 IV. 'V VI VIIVIITIX X XI XII Jahr
1816—45: —17.0 —155 —123 —4.8156.2 977423 —3.0 —9.2 —129—19.9
46—75: -—13.2 — 165 —14.8 —38.3 1.2 7.6 104 88 2.2 —88 —9.7 —14.7 —198
76—1905: —15.3 —158 —11.6 —3.82.2 7.8 11.1 8.6 2.3 —8.7 —10.1 — 14.1 — 188
1906—20: —158 —12.0 —9.9 —3.2267911.38.624 —26 —7.9 —132 —1717

1) Siehe Nachtrag, 8. 28.
?) Siehe 8. 15 und 25.
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Hier ist die Verschiedenheit viel grosser, es zeigt sich aber eine allmihliche Er-
héhung der Temperatur, die man auch in den Monatsmitteln nachweisen kannl). Von
dem abgesehen ist die Uebereinstimmung nicht allzu schlecht. Wir kénnen also damit
schliessen, dass die Tabellen der Temperaturextreme brauchbar genug sind.

Aus den Luftdrucktabellen haben wir folgende Perioden berechnet:

A Maxima: (700 Mm. 4. .. )

Monat: I II I Iv A% VI VII Vi IX X XI XII Jahr
1816—45: 753 - 73.0 728 715 69.6 67.2 651 658 70.3 721 73.2 744 80.5
46—75: 748 748 73.0 72.0 694 67.6 655 66.6 70.2 715 73.8 75.1 80.3
716—1905: 775 152 725 707 714 679 649 657 700 731 737 745 81.0
1906—20: 77.0 722 715 1724 710 66.7 65.0 644 69.6 733 722 724 807

Und Minima: »
1816—45: 342 339 325 413 43.8 426 44.1 42.6 40.7 358 32.7 34.3 23.9
46—75: 301 323 36.7 392 44.0 43.3 43.8 434 40.8 356 349 39.3 9246
16—1905: 33.1 34.6 334 40.0 43.1 453 44.6 41.6 41.3 344 35.0 31.8 9243
1906—20: 314 342 358 40.3 453 435 451 43.2 402 417 31.7 314 924

Aus diesen Tabellen konnen wir schliessen: Die Uebereinsstimmung ist besser, als
man sie hitte erwarten sollen; die Tabellen der Luftdruckextreme sind vollkommen
brauchbar.

Zuletzt haben wir auch die Monatsschwankung des Luftdruckes, d. h. die Differenz
zwischen dem hochsten und dem niedriegsten Luftdrucke im Monat tabelliert, Fiir jedes
Jahr ist das Mittel der Monatswerte berechnet um die zeitlichen Anderungen studieren
zu kénnen.

Die Zuverliissigkeit der Esmarkschen Beobachtungen.

In Tabelle 3. 8. 21 haben wir die Jahresmittel der Temperatur und des Luftdruckes
fiir 1816—40 von einigen Stationen im nordlichen Europa gegeben, deren Beobachtungen
leicht zugiinglich sind. Oslo (Kristiania) und Ullensvang haben wir selbst berechnet
(Ullensvang wird hoffentlich bald gedruckt vorliegen). Edinbirgh haben wir aus Moss-
mans grosser Arbeit: Meteorology of Edinburgh?) genommen. Von Leningrad haben wir
Luftdruck und Temperatur benutzt®), von Stockholm?), Kopenhagen®) und Berlin®) nur die
Temperatur. Die drei letzten Stationen haben wohl auch Luftdruckbeobachtungen von
diesen Jahren, aber meines Wissens sind sie leider noch nicht bearbeitet und verdffent-
licht worden.

Es zeigt sich eine geniigend gute Ubereiusstimmung in den Jahren 1821—40. Aber
Esmarks Temperaturen 1816—20 sind wahrscheinlich zu niedrig, durchschnittlich ungefiahr
1 Gr. C. Woher das kommt, ist wohl jetzt unméglich herauszufinden. Man darf gewiss
diese 5 Jahre weglassen, und die 100 jihrige Reihe erst von 1821 bis 1920 rechnen,

Esmarks Luftdruckbeobachtungen 1816—27 sind um 0.43 Mm. erniedrigt worden,
nach Vergleichungen mit Hansteens Beobachtungen 1822—27. Es ist aber gar nicht
sicher, dass Hansteens Barometer richtig zeigt, und wenn man die Vergleichungen S. 15

") Siehe 8. 26 und Tab. V.

%) Trans. R. Soc. Edinb. XXXIX. Part L (No. 6) S. 109 und 117.

°) Repert. IIL. No. 8. 8. 11, und: Temperaturverhaltn. d. russ. Reiches: Tabellen. VII. LXXIII.

4 Hamberg: Moyennes mensuelles et annuelles de la temperatur. (1906). K. Sv. Vet. Akad. Handl
B. 40, No. 1.

%) Willaume-Jantzen: Meteorologiske Observationer i Kjsbenhavn. (1896).

) Hellmann: Das Klima von Berlin II, Lufttemperatur. (1910). 8. 27,
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durchsieht, ist es auffallend, dass die Korrektionen bis zu Mai 1825 im Mittel 4- 0.39 M.
sind; hitten wir diese Korrektion auf Hansteens Beobachtungen wircklich angebracht, so
wiirden sie beinahe genau mit Esmarks urspriinglichen Zahlen stimmen, wenigstens bis
einschliesslich 1825; fiir das Jahr 1826 aber nicht.

Aus den gleichzeitigen Beobachtungen Esmarks und Hansteens in den Jahren 1822
—1838 koénnen wir die durchschnittliche Abweichung zwischen diesen berechnen und
finden dann fir die Temperatur - 0.68 Gr. C. als Mittel fiir die Monate und fiir das
Jahr: 4 0.15; bzw. fiir den Luftdruck --0.31 und 4 0.07 Mm. Wenn wir vom Juli
1823 absehen, weil er sicher unrichtig ist, bekommen wir - 0.29 Mm. fiir die Monate.
Diesen Wert kann man gewiss als einen Ausdruck fir die Gepanigkeit der Luftdruck-
bestimmung ansehen, und meiner Meinung nach darf man nicht grossere Genauigkeits-
forderungen an Beobachtungen aus so alten Zeiten stellen. Willaume-Jantzens Kritik der
alten Kopenhagener-Beobachtungen?) ist daher viel zu scharf. Selbst wenn solche Beob-
achtungen zur Berechnung von langjihrigen Mitteln nicht geeignet sein wiirden, so kénnen
sie doch die Anderungen des Luftdruckes mit geniigender Genauigkeit darstellen.

Die Differenzen zwischen den Lufttemperaturen, - 0.68, sind dagegen sehr gross.
Wenn man aber die Reihe in zwei Teile teilt, 1822—27 und 1828—1838, erhilt man
folgende Mittel: fir den ersten Teil: 0.90, fiir den zweiten: 0.35 Gr. C. Die grosse
Zahl fiir 182227 zeigt, dass hier irgend ein Fehler vorhanden ist, und, in der Tat, die
Jahresamplitude ist, wie schon 8. 15 bemerkt worden ist, etwa 3 Celsiusgr. oder 14 %
grosser bei Hansteen wie bei Esmark, Aber Esmarks Amplitude ist schon normal, und
wir haben daher seine Werte fiir die weiteren Rechnungen zu Grunde gelegt. Dass sie
unbedingt richtig sind, ist aber noch lange nicht sicher; wir miissen uns erinnern, dass
wir eben bei dem Ubergang von 1827—1828 die Berechnungsweise fiir Esmarks Beob-
achtungen geindert haben, und dass Esmark selbst seine Observationsweise sehr stark
geiindert hat. Die Frage lisst sich gegenwirtig nicht 16sen. -

Die 100 jihrigen Normalwerte?®).

" Die neuen Temperaturnormalen sind nicht ganz unbedeutend verschieden von den
in «Klimatabeller for Norge» I. gedruckten Werten, die noch offiziell die richtigen sind.
Diese gelten fiir die Periode 1841—90, sind also 50 jihrige Mittel. Mit Hilfe der Beob-
achtungen in der Wildschen Hiitte 1877—90, 14 Jahre, sind dann diese 50 jihrigen
Mittel auf das System des Meteorologischen Instituts reduziert und in dieser Form als
Normalwerte betrachtet. Die ganze norwegische Normalberechnung in Klimatabeller I ist
auf diese Zahlen (und die entsprechenden fiir Varde) aufgebaut.

Nun hat aber spiter Professor Mohn neue Mitteltemperaturen fiir Norwegen berech-
net, wobei er die Periode 1874—1913 (40 Jahre) benutzt hat. Diese Werte sind fiir den
norwegischen Klima-Atlas zu Grunde gelegt’). In der folgenden Tabelle werden wir nun
diese beiden Normalen mit unseren neuen 100 jihrigen Normalwerten vergleichen.

Temperaturnormalen flir Oslo (Kristiania), auf die Wildsche Hiitte reduziert.

Monat: I II IIT Iv A% VI Vii VI 11X X XI XII
1841—90: —4.44 —4.51 —1.37 4.36 10.50 15.46 17.04 15.88,11.47 5.54 0.071 — 3.64
1874—1913: —4.09 —3.59 —0.55 4.71-10.60 15.82 17.27 15.47 11.39 5,71 0.42 —3.09
1821—1920: —4.49 —3.81 —0.74 4.59 10.56 1545 17.16 15.62 11.42 5.94 0.39 — 3.07

) Meteorologiske Observationer i Kjsbenhavn 8. 27. Siehe auch: Schweigger's «Journal fiir Physik
und Chemie» LII, 1. Teil, Aufsatz von Orsted.
) Biehe Tab. XII.
% H. Mohn: Atlas de Climat de Norvége, nouvelle Edition par Aage Graarud et Kristen Irgens.
(1921.)
4
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Die respektiven Jahresmittel sind 553, 5.84 und 5.75. Es zeigt sich hier wie schon
friher bemerkt') eine allmihliche Temperaturanstieg, die in 100 Jahren ungefihr 0.5 Gr. C,
betragt. Dies hat seinen Grund in der allmihlichen Erweiterung der Stadt, wodurch
namentlich in den letzten 30—40 Jahren die Gegend um das Observatorium nach und
nach beinahe vollstindig bebaut worden ist. Die Anderungen in der Vegetation in der
niichsten Nihe der Thermoreteraufstellung hat gewiss auch ihren Einfluss ausgefibt.
Fir die Wintertemperaturen kommen dann zunichst in Betracht die Wirkung der Eis-
brecher auf den Fjord; dieser lag in fritheren Zeiten (vor 1880) fast jedes Jahr mehrere
Wochen, ja Monate vollstindig zugefroren (oberhalb Drobak), wihrend die Eisdecke jetzt
sofort aufgebrochen wird, und wir also den ganzen Winter offenes Wasser haben. Der
Einfluss davon auf Temperatur und Feuchtigkeit ist gewiss nicht klein, lisst sich aber
nur schwierig abschitzen, weil keine andere homogene Temperaturreihe in der Nihe vor-
handen ist. Dass wir aber in den letzten 25 Jahren nur einmal einen wircklich strengen
Winter (1917) gehabt haben, ist wohl nur teilweise hierin begriindet; allgemeinere Utr-
sachen haben vorgeherrscht,

_ In dem jiihrlichen Gange der Temperatur zeigt sich eine grosse und sehr wichtige
Anderung, indem jetzt nicht mehr Februar, sondern Januar der killteste Monat ist, Aus
den Temperaturtabellen (namentlich Tab. V) ersieht man, dass gewdhnlich Januar kilter
wie Februar ist, aber in ca. 40 % der Jahre hat Februar eine niedrigere Temperatur als
Januar. Um die Frage niher zu studieren haben wir die Temperaturdifferenz Januar—
Februar fir eine grossere Zahl von Stationen in eine Karte eingetragen, und wir kénnen
daraus sehen, dass die norwegische Kiiste, Dinemark, das siidliche Schweden (bis Karl-
stad—Falun) und die Kiiste des Bottnischen Meerbusen’s den Februar als kiltesten Monat
haben, dagegen die inneren Teile der skandinavischen Halbinsel den Januar. Wie zu
erwarten andert sich auch sonst das Verhiltnis ein wenig mit der Héhe iiber dem Meere.
Die Grenze zwischen beiden Gebieten geht qwer iiber den siidlichen Teil des Oslo-
(Kristiania-) fjords?). )

Dies gilt fiir die 40 jihrige Periode 1874—1913; die Grenze kann sich natiirlich
periodisch etwas verschieben, aber im Gtanzen muss es wohl als richtig angesehen werden,
dass in Oslo (Kristiania) der Januar der kilteste Monat ist.

Methodisches.

Bei der Bearbeitung von alten Beobachtungen darf man sich niemals mit den alten
Monatsmitteln begniigen, sondern muss immer alles Material neu summieren und divi-
dieren. Die alten Berechnungen sind offenbar nicht in derselben Weise, wie wir es jetat
zu tun pflegen, ausgefithrt; vielleicht haben sie damals die Bruchteile nicht genan sum-
miert, sondern sie nur in irgend einer einfachen Weise aufgezihlt; denn das Decimal-
system war ja damals (und viel spiiter) nicht bekannt oder ihnen wenigstens nicht gelaufig,
Und etwa vorhandene Liicken in den Beobachtungen wurden konsequent niemahls aus-
gefiillt, wihrend wir heutzutage mit Recht annehmen, dass die schlechteste Interpolation
immer besser sei als gar keine. ,

Die Luftdruckbeobachtungen, die gewdhnlich in Zoll, Linien und Bruchteilen davon
angegeben sind, miissen vor der Summierung ins Decimalsystem umgerechnet werden;
und so auch die Temperaturen, falls sie nicht in Decimalen angefiihrt sind.

Die Monatsmittel, wenigstens die Temperaturmittel, miissen dann unbedingt zu «wah-
ren> Mitteln korrigiert werden, bevor man su Homogenititsuntersuchungen iibergehen will,

1) Biehe 8. 24 und Tab. V.

*) Benutztes Material: Mohns Tabellen fiir «Atlas de Climat», und Hamberg: Medeltal och extremer
af Lufttemperaturen i Sverige 1856—1907. Bihang til Met. Iaktt. Vol. 49. 1907.
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und das selbst, wenn diese Korrektionen unsicher oder wegen ihrer Geringtiigigkeit
vernachliissbar erscheinen; den schaden koénnen sie ja nicht, und eben die Homo-
genititsproben werden dadurch einfacher und sicherer. Die bei der Mittelberechnung
benutzten Formeln und Korrektionen aber miissen immer angegeben werden.

Die Jahresmittel wurden frither gewohnlich als 365 tigige Mittel berechnet, wihrend
wir nun bloss das einfache Mittel der 12 Monbate berechnen. Die alte Methode hat
natiirlich ihre Vorziige, aber wir benutzen heute ausschlieslich die spétere, und daher
miissen anch die Jahresmittel umgerechnet werden.

Die Tabellen.

Tabelle I enthilt die Monats- und Jahresmittel der Lufttemperatur in C.° fir Oslo
(Kristiania) von 1816 bis 1838 nach Esmarks Beobachtungen.

Tabelle IT enthilt die Monats- und Jahresmittel der Temperatur in C.° nach Han-
steens Beobachtungen in Pilestredet 1822—27, den stiindlichen Beobachtungen auf Akers-
hus 1827—28 (Clausen I—0.8), Hansteens Beobacht. im Anfang der Dreissiger Jahre,
und den Beobachtungen der Universitits-Sternwarte 1837—1920.

Tabelle ITb. enthilt die Temperaturmittel in der Wildschen Hiitte im Park des
Observatoriums fiir die Jahre 1877—1920, nach den Formeln des Meteorologischen Insti-
tuts berechnet. \(Jahrbuch 1891, Vorwort.)

Tabelle ITI enthilt die Monats- und Jahresmittel des Luftdruckes in Mm. nach
Esmarks Beobachtungen 1816—38, auf die Hohe 24.9 M. und die Normalschwere (1.02
bei 760 Mm.) reduziert. '

Tabelle IV enthilt die Monats- und Jahresmittel des Luftdruckes in Mm. nach
Hansteens und des astronomischen Observatoriums Beobachtungen der Jahre 1822—66.
Von 1839—65 sind die Mittel nach Hansteens Formeln und Konstanten berechnet. Von
1866 bis 1920 ist der Luftdruck nach den Beobachtungen des Meteorologischen Instituts
gegeben; Héhe 24.9 M. und Normalschwere.

Die Tabellen V und VI enthalten Lustrenmittel fir 1816—1920 fiir Temperatur
bzw. Luftdruck; daneben auch 25 jihrige Mittel der Perioden 1816—40, 1841==65, 1866
—-90, 1891—1915. Zuletat folgen dann die 100 jihrigen Mittel, sowohl aus den Jahr-
gingen 1816—1915 wie 1821-—1920 berechnet, die auf Zehntel abgerundeten Normal-
werte und deren wahrscheinlicher Fehler. Der wahrscheinliche Fehler ist aus der durch-
schoittlichen Abweichung der 5-jihrigen Mittel 1821—1920 von dem entsprechenden
100 jahrigen Mittel gewonnen nach der Formel:

' 0.8458 [+]

R == A= wo m=20.1)
n—1 n

Die Tabelle Vb. enthilt dieselben Grossen fiir die Thermometeraufstellung in der
Wildschen Hiitte, dazn noch die mittlere Differenz zwischen dieser Aufstellung und der
Fensteraufstellung des Observatoriums, welche Differenz zur Berechnung der 100 jihrigen
Normalwerte fir die Wildsche Hiitte benutzt worden ist (Vergleiche: Klimatabeller I 8. 8).
Der wahrscheinliche Fehler dieser mittleren Differenz ist nach der oben zitierten Formel
berechnet (# = 9). Bei der Berechnung des wahrscheinlichen Fehlers der Normalwerte
fiir die Wildsche Hiitte ist auch auf diese Unsicherheit Riicksicht genommen.

Die Tabellen VII bis X enthalten die hiochsten uund niedrigsten, in jedem Monat
beobachteten Werte, deren Mittel fiir die ganze Beobachtungsperiode, und auch deren
absolute Ixtreme.

1) Siehe z. B.: Albrecht: Logaritmisch-Trigonometrische Tafeln mit finf Decimalstellen, 6. Auflage
(ohne Jahreszahl) S. 164.
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Tabelle XI enthalt die Monatsschwankung des Luftdruckes, d. h. die Differenz
zwischen dem hochsten und dem niedigsten Luftdruck im Monat. Fiir jedes Jahr ist das
Mittel der Monatswerte berechnet, um etwaige zeitliche Anderungen studieren zu kdnnen.

In Tabelle XII sind die 100 jihrigen Mittel der verschiedenen, in den vorher-
gehenden Tafeln enthaltenen FElemente zu einem Resumé zusammengestellt. IPir die
Temperatur gibt’s zwei Tabellen, eine fiir die Fensteraufstellung und eine fiir die Wild-
sche Hiitte. Die Zahlen der Luftdrucktabelle sind nicht zum Meere reduziert ; diese
Reduktion betrigt im Mittel 2.3 Mm. : :

Die Tabellen XIIIa wund b samt XIV enthalten Abweichungen der Monats- und
Jahresmittel vom 100 jihrigen Normalwert, bzw. fiir Luofttemperatur und Luftdruck.
Tabelle XIITa gibt die Temperaturabweichungen fiir die Fensteraufstellung, also Esmark
und das Observatorium, Tab. XIIT b fir die Wildsche Hiitte. Tab., XIV gibt die Luft-
druckabweichungen in derselben Weise und ausserdem fiir jedes Jahr das Mittel der
12 Monatsabweichungen ohne Riicksicht auf das Vorzeichen der Abweichungen. Diese
Grosse, die versuchsweise als ein Mass der Veriinderlichkeit berechuet worden ist, steht
in der rechten Kollonne mit Uberschrift: Mittlere Abweich.

Nachtrag (eihgeliefert 16 August 1923).

In der iltesten norwegischen medicinischen Zeitschrift «Eyr> (1833) haben wir eine
Mitteilang von Esmark gefunden: Thermometer- und Barometer-Stand in Oslo (Kristiania)
nach 16325 Beobachtungen in 15 Jahren. Hier berichtet der Professor: «Der Barometer-
stand ist auf 0 Gr. C. reduziert. Die Reduktion auf Meeresniveau betriigt 1 franz. Linie
(2.26 Mm. was nicht in I"Jbereinsstimmung mit der friiher angegeben Hohe ist) — — —
Das Barometer ist einfach, sein Rohr ist 2.5 Linien (5.6 Mm.) und seine Kapsel 40 Linien
(90 Mm.) im Durchmesser;. sein Stand ist nach einem Heberbarometer justiert worden,
— — Die Barometer ablesungen sind tiglich morgens, mittags, abends gemacht; in den
spiteren Jahren (d. h. wohl von dem Jahre 1828 an): 82 @, 3'/s p, 9'/2p; die Thermo-
meterablesungen zu denselben Zeiten nachmittags und abends, doch morgens mit Hilfe
des Nachtthermometers (das heisst wohl so viel als Minimumthermometer). Davon ist
das Mittel genommen.» [m=1([+4 2.1+ II1)).

Wir bemerken: Die ritselhaften Morgentemperaturen seit dem Jahre 1828 bekommen
also eine Erklirung und zwar in der Weise, wie wir zuerst vermuteten, nimlich dass sie
Minimumtemperaturen sind. Die Zeit der Abendbeob. stimmt mit der von uns berech-
neten lberein.

Zuletzt gibt Esmark eine Tabelle mit Monats- und Jahresmitteln von Luftdruck und
Temperatur fiir die Jahre 1818—32. Die Zablen sind dieselben, die auch in seinen
Observationsbiichern stehen. Warum die Jahre 1816-—17 nicht mitgenommen sind, bleibt
ungewiss.

Die Beobachtungen des Reichshospitals 1831—36. :

In derselben Zeitschrift finden sich auch in den Jahrgingen 1832-—37 Tabellen mit
Monats- und Jahresmitteln, Maxima und Minima von Luftdruck und Temperatur, Zahl
der bewblkten und klaren Tage und der Tage mit Niederschlag.

Die Beobachtungszeiten sind anfiinglich 8q, 12 Mttg. und 70p; spiter, vom 1. Juli
1832 an: 824, 3'/2p, 9'/2 p, wie bei Esmark., Wir haben die Korrektionen zum wahren
Tagesmittel der Temperatur berechnet und gefunden: [m =4I+ I 4 III) + O]

I II III v v VI VII VIII X X
Ci= 000 4011 +010 —013 —045 —0.60 —0.53 —043 — 0.25 —0.04
XI XIL Jahr

—0.04 —0.01 —0.19
Cy=—008 —022 —0.38 —0.69 —096 —1.11 —0.97 —080 —0.69 —0.23

—0.06 —0.08 -—0.52
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Die originalen Beobachtungen existieren wahrscheinlich, sind aber noch nicht gefunden.
Wir geben vorliufig die gedruckten Werte, in Celsiusgr. und Millimeter umgerechnet,
wieder.

Reichshospital. Luftdruch. Mm.
Jahr Jan., Febr. Mirz April Mal Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec. Jahr
1831 761.4 760.4 764.3 762.0 762.1 760.8 763.9 764.7 762.4 7594 755.1 75%.6 761.3
32 62.1 692 582 674 59.1 602 582 604 593 61.6 650 60.2 61.8
33 69.2 53.7 674 60.0 64.0 595 611 550 658 61.1 544 467 59.8
34 564 613 60.2 65.0 620 722 63.8 59.8 59.3 358 580 63.6 59.8
35 55.7 51.9 589 66.8 602 625 63.2 622 604 704 627 695 665
36 53.7 60.9 512 618 665 59.1 60.2 59.3 67.0 48.9 489 422 507

Lufttemperatur C°. Wahre Tagesmittel.

1831 —79 —44 20 49 96 165 196 17.8 107 88 —01 —1.0 62
32 —38 —16 15 66 84 158 14.8 137 107 33 18 —1.3 6.1
33 —6.7 —12 05 3.6 124 148 176 13.6 123 92 18 —42 6.0
34 —45 0.7 35 54 104 145 21.6 191 11.7 56 —16 —25 7.0
36 —06 04 . 00 47 87 170 169 156 134 6.6 01 —50 6.5
36 —53 —21 16 43 107 141 154 137 82 73 03 —9.3 49

Es gibt sehr viele grobe Fehler, die aber wahrscheinlich auf Rechenfehlern beruhen, sonst
ist die Ubereinsstimmung mit Fsmark nicht iibel. Die Temperaturen zeigen eine etwas
grossere Jahresamplitude als Esmarks Zahlen und sind allgemein zu hoch. Dies tritt
besonders in den Maximumtemperaturen hervor, die z. B. im Jahre 1834 ganz abenteuer-
liche Werte wie 37.5 Gr. C. im Juli und 36.2 im August erreichen. Die Thermometer-
aufstellung ist also nicht die besste gewesen.

I Oslo (Kristiania). Temperaturmittel nach Esmarks Beobachtungen.

Jahr Jan. | Febr.| Marz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov.| Dec. | Jahr

1816 |— 5.2| — 7.4 — 4.8 1.9 6.2| 132] 16.4] 12.1 8.9 2.9/ — L2{— 3.6 3.3

17 | — 20— I.2|— 2.5 2.2 8.3) 123 141 120 107 1.1 02— o 3.8

18 {— 5.5l — 4.5/ — 1.5 —0.2 7.9/ 142 1710 121 101 6.5 2.2 0.2 49

19 |— o9|— 27— 0.7 3.9 9.1 144 18.1| 17.3) 117 31— 3.8/ — 5.8 5.3

20 | —10.0 — 5.0, — 2.5 4.1 88/ 131} 170 138 97 4.9/ — 04— 7.3 3.8

1821 | — 8.5\ — 3.3 — 2.0 4.6 8o 118 13.1| 125 11.6 8.4 L7 1.3 4.9

22 | — 2.6 2.8 38 6.0, 104| 142 159 161 109 6.8 46— 1.7 3

23 |— 83— 5.6/— o.x 3.1 8.5/ 13.3] 148 155 106 7.7 I.3| — 0.4 5.0

24 |— o.1l — 0.3 0.0 4.3 8.9| 14.0] 150 146 120 4.5 — o.l|— 2.8 5.8

25 0.4 — 1.4/ — o.5 4.6 9.0 13.3] 156 149 11.3 7.1 0.2| — o.5 6.2

1826 | — 6.1 1.0 1.5 4.7 108| 1631 17.9, 15.4| 10.8 7.4 0.6| — 0.2 6.7

27 | — 58— 8.2|— 1.5 4.3| 100 14.5f 143 132 119 6.2 — 1.2 15 49

28 | — 5.4/ — 6.3 0.1 2.0 107| 158] 181 158 11.0 6.9 1.7 — 2.2 5.7

29 | — 37— 8.2{— 3.7 1.4 93 155 158 14.5] 11.1 5.6| — 2.6 — 4.8 4.2

30 {— 51— 7.3 0.8 5.2 9.5 129 1700 136 107 6.2 3.0 — 5.4 5.1

1831 | — 7.0l— 3.9/ — 1.3 3.9 106 155 18.0 168 103 8.3 — 1.5— 0.9 5.7

32 |— 37— 13 1.5 5.5 7-8]  14.8] 140 138 9.8 7.3 L.6| — 0.3 5.9

33| — 6.2|— 1.5 — 1.4 28| 11.3] 140 17.5| 12.4 11 8.1 1.8 — 3.7 5.6

34 | — 44 0.1 2.1 4.5 9.9 14.1| 199 179 104 5.6| — 1.6| — 2.8 6.3

35 |— 1.3 0.6 1.5 3.3 7.5 15.4] 157 137 122 6.6 — 0.2/ — 4.9 5.8

1836 | — 5.6| — 2.9 1.0 4.4 99| 144} 151 130 8.4 64 — o7 — 66 4.7

37— 78— 23— 39 3.2 88| 137 158 152 107 7.1 0.4| — 3.1 4.8

38| — 7.8 —111|— 24 0.9 8.7 1431 173 13.3] 114 4.9] — L2[— 44 3.7
Mittel

1816—38 | — 4.90| — 3.49| —o.72| 3.50| 9.13| 14.13) 16.24) 14.33 10.78| 6.07 oz1|—z.95] s5.19
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II.  Oslo (Kristiania). Temperaturmittel nach Hansteens Beobachtungen.

Jahr Jan, | Febr. | Mérz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dec. | Jahr
1822 4.0/ — 3.2
23 | —104|— 6.9|— 038 3.8 97| 139 153 156 106 7.6 — o.1|— 1.5 4.7
24 — 1.6|— 1.5|— o.5 4.8 100| 15.4] 160 154 12.8 4.6|— o.5] — 4.3 5.9
25 — o7|— 24|— o7y 4.4 96! 142 17.5] 16.3] 12.3 7.3 0.2/ — 1.7 6.4
1826 | — 7.9|— o4 0.7 4.5 120 17.6] 19.5/ 17.0f 12.2 7.6 — 0.3 — 1.7 6.7
27 — 7.0l— 9.3 — 1.9 4.2 107 157 158 14.5] 12.8 6.5l— 16 1.2 5.1
28 — 45— 4.7 0.0 2.5 11.0| 16.4| 18.2| 155 109 6.4 1.6| — 2.9 5.6
29
30
1831
32 15-3
33 . 14.2 8.3 1.8
34 140| 19.4] 180
35
II.  Oslo (Kristiania). Temperaturmittel des Observatoriums.
1836
37 3.0 89| 13.3] 16.3] 160 108 7.5 0.6| — 3.1 4.9
38 — 87— 120 — 2.2 0.4 89| 14.3] 17.2| 137 114 50— I.5{— 4.8 3.5
39 5.4 — 3.6/ — 5.8 1.0 9.8 14.8] 170| 13.8] 115 7.9 0.4 — 5.5 4.7
40 5.0l — 2.6|— o.1 6.3 86| 14.0] 14.3] 15.5] 1L.§ 40 0.9/ — 7.4 5.0
1841 — 8.8]— 7.0 0.3 5-1| I1.3] 130| 14.3| 14.5 104 49— 1.6]— 1.0 4.6
42 — 48| — 1.4 0.9 6.4/ 130 15.5{ 155/ I8.1f] IIO 64 — 1.1 0.3 6.7
43 — 2.5/— 56|— 1.8 30| 100 14.8] 16.9| 170 120 3.3 0.9 — 0.6 5.6
44 |— 59/ —101|— 3.6 5ol 125 13.3] 160 144 11.3 6.0l — o.9|— 9.8 4.0
45 3.4{— 12,0 — 5.3 4.6 96| 14.4] 16.6| 15.1] 108 4.4 3.0 2.9 4.6
1846 | — 36— 46 1.8 4.5 go| 166| 173 201 129 94 1.8 — 6.9 6.5
47 — 70— 6.5/ — 1.5 1.5 9.3 15.4 178/ 16.1] 10.1 4.0 43— 0.9 5.2
48 | — 7.31 — 4.0{— o.I 4.4 II. 14.5| 14.5 129 1II.0 5.1 — 1.9 — 4.0 4.7
49 8.3 2.4 0.0 31| 110 123 155 151 108 33| — o.8|— 5.9 45
50 |—r10.1|— 2.3 — 1.8 3.6 103 14.6] 17.1] 14.9] 106 3.9 — I.0o|— 2.1 4.8
1851 — 2.5 2.6|— 2.0 4.3 84| 125} 14.1] 141| IL.§ 6.6 o.1j— 0.8 5.3
52 | — 2.4{— 4.8/ — 038 2.9| 1I1.1] 14.6] -19.1; 16.9] 1II.0 2.4| — 2.5/ — 2.6 5.4
53 |— 1.5/— 8o|— 56| 1.9/ 106| 17.3] 16.9{ 14.5/ 11.6 6.0 2.0l — 3.5 5.2
54 — 58— 2.0 2.4 5.8| I06; 150 186/ 16.6] II.I 5.9l — L.3l— 3.4 6.1
55 |— 6.3]—134— 34 3.3 8.1] 14.9] 208 153 110 5.9 00— 7.1 4.1
1856 |— 5.1|— 6.9/ — 2.0 41 94| 133 14.9{ 13.0 Io.1 6.5 — 3.9 — 4.6 4.1
57 |— 7.1|— 2.1]— 0.8 2.9| 105 150 16.1} 185 13.4 7.6] — o.1 1.5 6.3
58 — I.I 2.1 0.6 5.1 oo 175 17.8] 17.8] 13.3 5.1|— 28— 1.9 6.6
59 |— 1.0 0.5 1.6 3.1y 12.If 16,37 18.1| 16.1] II1.5 5.0 03— 46 6.5
6o |— 5.0 6.6| — 2.8 3.4 89| 1431 16.3] 139 109 5.0 — 0.9 — 8.9 4.0
1861 — 838 L5 0.5 4.9 76| 17.5] 16.6| 15.1] 104 7.3l — 1.0 — T.4 5.6
62 |— 35.6/— 83 — a1 31| 1L9| 13.8{ 140 141 II.0 6.5 2.4/ — 3.1 4.6
63 — 0.3 0.3 0.3 5.6 86| 148 15.I| 149 1I.I 7.6 2.9 — 1.1 6.7
64 — 5.4|— 3.5/ — 4.1 3.5 79! 13.6] 17.1 13.0/ 10.8 3.0l — 2.4|— 2.0 4.3
65 — 3.4/— 99— 3.6 40| I1L3] 13.4} 16.9] 144 12.5 3.6 2.1 0.0 5.1
1866 0.0 3.4/ — 55 5.0 8.8/ 16.3] 16.4] 14.8] 12.3 5.5 — 2.5~ 2.9 5.4
67 }— 103 — 20— 36 2.1 58 128 158 163 1038 6.3l — oIl — 86 3.8
68 |— 57— 19 06 4.5 1170 15.2| " 189 18,0 104 5.1 04— 1.6 6.3
69 |— 35— 1.7]— 27 5.4 8.3 129 167 14.0 107 5.1 — 2.3 — 4.5 4.9
70 }— 42|— 93— 1.9 44| 10.1| -14.4] 17.6] 15.9 100 3.9 o.7|— 7.7 4.5
1871 — 7.3} — 104 0.6 2.2 8.7f 14.1] 158 15.6 9.5 . 47— L8|— 4.5 39
72 — o.5|— 22— ILI 5.0 108/ 153 185 14.2 105 7.5 3.1|— 4.9 6.4
73 |— oi1|— 2.3]— 1.3 4.0 7.8 153] 17-5| 14.4| 105 4.6 0.0 0.0 5.9
74 09— o3, o7 5.I 8.9| 14.8] 169/ 136| 110 8.2 0.3 — 7.9 6.0
75 |— 86— 83— 3.1 42| 107 14%| 1731 16.5 11.6 35— 2.3]— 3.4 4.4
1876 — 38— 44— 1.8 3.6 9.1 164 17.2| 16,0 105 4.9 — 2.0/— 89 4.7
77 — 6.1l — 7.8 — 4.6 I.5 7.4  14.1) 15.8| 129 79 4.5 36— 1.4 4.0
78 — 5.6 1.0 0.6 6.4 101 150 16.4] 168 12.1 8.0 — 0.4|— 56 6.1
79 | — 6.1|— 7.3 — 2.3 3.5 99| 14.8] 16,0 16.1] II.5 5.3l — I1.0— 5.9 45
8o |— 3.0 0.9 0.8 5.2 9.7] 16.0] 160 18.3 129 04 — o9 — 538 5.6
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Jahr Jan. | Febr. | Marz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dec. | Jahr
1881 — 89— 7.3l — 5.6 0.2 9.5 14-3 15.6 13.4 1.1 3.2 1.8 0.5 4.0
82 — 02| — Ig§ 2.0 4.1] 10.6| 14.6] 16.3] 16.0] 12.5 56| — L7 — 5.0 6.1
83 — 5.2/ — 17— 3.2 5.3 10.3] I5.1 17.1 14.8) 10.8 5.5 2.2| — 3.1 5.7
84 — 33— 14 0.5 4.0 87| 14.2] 16 161 13.3 7.0 — 0.8 — 4.2 5.9
85 — 59 L3l — 0.5 5.1 7.7 13.1] 16.5) 13.5 9.6 3.7/ = 0.8 I.5 4.9
1886 — 31— 3.6/— 2.8 3.8 g0 14.3] 16.2{ 146 109 5.5 2.5l — 5.8 5.1
87 — 15— o7 0.8 4.2] 10.5| 162 16.2] 13.9] TII.I 42| — 0.9|— 4.1 5.8
88 — 3.6 8.4 — 6.7 1.5 8.9/ 152 15.8 135 109 4.3l — 1.0|— 0.2 4.2
89 — 1.6 — 5.2/ — 2.0 s50f 14.6; 196 163 143 9.8 68 0.9| — 1.4 6.4
go 0.4 — 2.9 1.0 4.5 12.9] 13.4] 144 14.4] 12.2 4.6 0.4] — 5.1 5.8
1891 — 5.6 16| — 1.9 4.3 9.4 14.8] 17.3] 142f 114 7.6 — o9l — 2.3 5.6
g2 — 7.2|— 4.6/ — 0.6 4.2 Q.1 13.8 16.4| 14.2 10.9 5.6 I.§| — 5.5 4.8
93 — 8.3 — 10,0 0.7 54| ro.o| 156 17.6| 15.4 9.8 5.6| — 1.7 — 0.4 5.0
94 |— 1.9/— 20 2.2 6.8 87| 15.3] 183 14.2 0.4 3.8 2.0l — 1.8 6.3
95 — 67| — 79— 1.1 4.7]  13.% 154 I5.5 153 11.8 3.2|— 06— 4.0 5.0
1896 — 48— 1.3 0.3 49| 117 17.6] 1835 147 11.3 5.7/ — 1.6] — 3.4 6.1
97 — 58| — 42| — 1.2 5.2| 106 156 18.9 16. 10.8 4.6 0.2 — 0. 5.9
98 04| — 22| — 07 3.6 9.2 147 15.1 13.6] 10.9 5.9 0.8 — 1.4 5.8
99 — 5.4|— 2.8|— 1.4 3.8 9.3 150 193] 16.2] 1035 5.6 3.6 — 3.6 5.8
1900 — 37— 86|— 16 3.5 8.3 16.5] 16.4| 15.1] 1I1.I 5.9 1.2| — 2.3 5.2
1901 — 57| — 7.8]— 1.5 53 1200 146 224 17.1] 124 87| — 2.0l — 3.5 6.0
02 — 1.4 5.5l — o7 3.1 7.6] 15.0] 14.3] 12.3 0.2 37— 0.3 — 6.1 4.3
03 — 5.8 0.3 2.8 3.6 102| 15.2[ 158 13.9 114 41| — 05| — 2.4 5.7
04 — 1.6, — 52— L6 4.0 8.2 14.7 17.2 15.2 10.9 6.2 — 1.1| — 3.3 5.3
o5 — 2.6 — II 1.0 3.1 10.5 16.7 17.5 13.8 10.6 2.4 0.0l — 0.8 5.9
1906 2.6 — 2.0l — 0.5 5.00 1041 16.8] 16.4| 148/ 11.5 6.2 27| — 2.4 6.4
o7 — LI — 2.7 0.7 4.4 8.5/ 12.9{ 152 127 102 9.3 2.2| — 4.9 5.3
o8 3.9 — 02— 2.6 41 9.2] 147} 16.9] 15.1 10.2 7.4 o.1| — 1.0 5.8
09 — 1.9/ — 55— 2.5 2.8 7.5 147 157 145 107 8.2|— 1.2|— 31 5.0
10 — 47|— o3 1.6 5-1 11.2{ 154f 162 152 11.8 5.6| — o.5| — 1.8 6.2
1911 — 27— 1.5 0.4 4.9 12.2| 147 17.% 16.8| 12.1 3.5 1.0 0.5 6.6
12 — 7.3 — 41 1.7 4.2}  10.1 150 180 143 9.3 4.3 0.2 0.0 5.5
13 — 4.5 1.1 1.8 5.5 11.4] 14.5] 17.6] 14-3] 11.X 6.2 3.3l — 3.6 6.4
14 — 61 0.4 — 0.1 6.2 9.3 159 =21.0 16.1] 11.8 5.6 0.6 0.9 6.8
15 — 50| — 22— 2.1 4.2 921 139 155 14.9 97 31— 17— 89 4.2
1916 — ILI|— 2. — 2.1 4.4 9.6/ 128 17.3] 150/ 10.2 4.4 3.2l — 1.5 5.8
17 —11.2| — 6.1 3.9 2.0 101 16.3] 16.6] 17.1| 121 6.1 08| — 4.3 4.6
18 — 6.6 — 2.0 — 0.6 5.3 12.2| 13.50 16.8] 15.3 9.3 7.8 20— 24 5.9
19 — 1.9/ — 6.4/ — I.1 3.8 126 139} 187 138 117 4.8| — 2.6 5.5 52
20 — 5.I|— 0.2 2.8 49| 107 15.6] 1600 13.9 IILI 3.6 1.9] — 2.3 6.1
II'b. Oslo (Kristiania). Temperaturmittel des meteorologischen Instituts.

1877 |— 6.3]— 84— 3.0 1.6 79 145 159 134 8.3 4.9 3.9/ — 1.5 41
78 | — 5.6/— 1.1 0.7 7.1 106| 15.6] 17.00 17.3] 7124 8.3 — o3| — 5.8 6.3
79 — 62| — 7.3 — 2.2 3.6 105 15.4] 167 16.5] 119 5.7| — 0.8/ — 6.0 48
8% |— 30— 09 1.1 5.5 103 164 163 192 133 08 — oyl — 5.6 5.9

1881 — 87— 7.3 — 5.5 08 10| 151 159 138 113 3.6 2.0 0.5 4-3
82 0.2/ — 1.4 2.3 4.6| 109| 152 166 16.4| 12.8 5.7 — L5 — 35.I 6.4
83 — 5.3l— 18| — 29 5.8 10.9| 15.6] 17.4| 15.4| 11.1 5.9 2.2| — 32 5.9
84 |— 32/— 1.2 0.7 4.5 9.3 14.6] 17.2| 168 13.8 7.3 — o5|— 43 6.2
85 — 6.0l — 1.4 — 0.3 5.6 8.3 138] 173 139 9.9 40— 07— 1.3 5.3

1886 |— 30— 37— 27 43 98| 152 16.9| 154 1I.2 5.7 2.8| — 5.9 5.5
87 — 1.5|— o4 1.2 4.6 1.1 17.1l 167 145 11.3 45| — 0.8l — 4.0 6.2
8 |— 3.8/ — 83— 67 1.7 9.4| 162 16.2| 14.2] T11.4 4.6 — 07| — o2 4.5
8 |— 16— s5.aI|-- 1.7 5.5 18.7) 205 167 14.8] 10.2 7.1 1.0l — 1.4 6.8
90 04— 3.0 I.1 49/ 13.5, 140 148 150 12.6 4.7 0.6 — 5.1 6.1

1891 — 50|— 17— 1.7 47| 1o.a| 15.4| 17.6! 14.5] 117 8.0 — 06| — 2.3 5.8
92 — 7.2|— 47| — 0.3 4.8 9.7 144 169 147 11.2 5.9 2.0 — 5.3 5.2
93 |— 8.2|—10.0 1.0 5.8/ 10.7| 164] 18.1] 159/ 10.2 5.9l — 1.6 0.0 5.4
94 — L7 — 1.7 2.5 7.2 94| 159 19.0 14.9| 10.1 4.2 29| — 1.8 6.7
95 — 6.9 — 7.5/ — 1.0 5.I|  14. 15.8] 15.5| 154 12.3 34| — o.5/ — 3.8 5.2
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IIb. Oslo (Kristiania). Temperaturmittel des met. Instituts.

Jahr Jan. | Febr. | Méarz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dec. | Jahr

1896 |— 4.8|— 1.0 0.3 5.2  12.3] 184 19.2] 15.3 117 6.0l — 17| — 3.2 6.5
97 — 5.5 — 4.I| — 1.1 56/ 114 166 19.6| 17.7] 1II 5.0 0.4/ — 0.6 6.3
93 06| — 2.0/ — 06 4.0 9.7 153 15.5 14.2| 1L§ 6.4 0.9 — 1.4 6.2
99 5.6 — 2.9/ — LI 4.2 99 156] 19.9] 17.2| IILI 60 40— 3.3 6.2

1900 |— 3.6|— 84/ — 1.3 4.1 89| 17.4] 171, 158 115 6.3 1.2| — 2.1 5.6

1901 |— s5.7|— 77— 1.3 6.0/ 130 153 229 174 127 89— 17— 35 6.3
0z |— 12— 5.4/ — 06 3.8 8.2| 159 149 13.0 9.8 42— o1|— 6.0 4.7
o3 |— 58 0.6 3.2 4.0f 109 159| 16.2| 14.5| 117 4.4 0.0| — 2.3 6.1
04 [|— L5|— 50— 1.4 4-7 9.0/ 155 180 16.0f 1L} 6.8 — 08{— 3.0 5.8
o5 |— 25— 1.0 1.2 37| 1n2; 17.6] 181 14.4| 1IIL.1I 2.8 00— 0.7 6.3

1906 | — 2.3 — 1.9/ — o2 5.8 11.1f 177 17.1] 15.6| 120 6.6 30— 2.2 6.9
o7 |— 49 — 23 1.2 49 9.1 136 156 134 107 9.7 2.1 — 4.8 5.7
o8 — 37 0.2 — 2.1 47 100 154} 17.6] 16.3] 106 7.8 0.5 — o7 6.4
09 |— L.7|— 54— 2.4 3.3 8.1, 153 161} 151 112 8.6|— 0.9 — 3.2 5.3
0o |— 4.5/— o1 2.1 5.7 12.1] 16.2] 16.7] 1570 122 6.1 — 0.2 — 1.6 6.7

1911 — 2.5/ — 1.0 1.1 5.6 13.1] 15.3] 18.2] 17.8] 127 4.0 12 0.6 7-2
12 |— 7.3 — 4.2 2.1 5-2| "10.9{ 15.6] 18.6| 14.9 9.7 4.6 0.4 0.2 5.9
13 |— 4.3 — o8 2.1 6.2 1200 15.3 183} 14.9] 1L7 6.7 3.8 — 34 6.9
14 |— 5.9 09 — o 7.0f 100 16.6] 21.8] 169 124 5.7 0.9 1.2 7.3
15 |— 5.0— 20— 1.7 5.1p 101} 14.4| 15.9] 154 103 3.5/ — 1.3 — 8.8 47

1916 |— 0.9|— 2.4/— 1.9 5.1 109 130 17.6| 154 105 4.5 35— 1.3 6.2
17 [—109 — 5.9/ — 3.6 2.6/ 11.2{ 16.9| 17.1| 17.5| 12.3 6.3 1.I| — 3.9 5.1
18 | — 64— 1.6,— o2 6.0/ 130 142 17.2] 158 0.4 8.0 2.3 — 2.2 6.3
19 L7|— 6.4|— o7\ 4.3 137 14.2] 19.0 140/ 118 5.3 — 28| — 5.4 5.4
20 |— 5.0 0.4 3.1 520  11.3] 160 16.3] 143 113 39 2.3l — 1.9 6.4

1921 17| — 2.6 3.6 89 11y 147 17.8] 14.4] 108 7.4{— 08— 1.2 6.9
22 — 5.4|— 3.6]— 0.3 3.4 104 14.8] 160| 14.4] 104 4.5 0.9| — 0.6 5.4
23 0.5 5.0 0.5 4.3 87 121) 17.3] 14.1] 104 6.1| — 1.4/ — 4.6 5.2
24 {— 37— 51— 3.0 33 9.0 1490 158 15.4| 123 7.3 1.6 2.5 5.8
25 — oI o.4|— 1.0 6.0 104| 157| 200 16.4

Hochste und niedrigste Monats- und Jahresmittel 1816—1920.

Max. 0.9 2.8 3-8 6.8 146 19.6] 224 201 134 9.4 4.6 1.5 7.3

Min. — 11.2| — 13.4|— 6.7|— o0.2 58 11.8] 131, 120 7.9 04— 3.9|— 95 3.3

Diff, 12.1 16.2 10§ 7.0 8.8 7.8 9.3 8.1 5.5 9.0 8.5 11.0 4.0

In der Wildschen Hiitte 1877—1924.

Max, 0.6 0.9 3.6 8.9f 1571 205] 227 192/ 138 9.7 4.0 2.5 7.3

Min. — 10.9| — 10.0{ — 6.7 0.8 771 121 14.8| 13.0 8.3 08| — 2.8/ — 88 41

Diff. 11.5| 10.9| 10.3 8.1 80 8.4 7. 6.2 5.5 8.9 6.8 11.3 3.2

III. Oslo (Kristiania). Luftdruckmittel nach Esmarks Beobachtungen.
. Normalschwere. Meereshéhe: 24.9 m.

1816 7534 759:51 7567 759.7| 7594 756.3| 753.2| 753.2| 7559 757-4| 755.0 7517 755.2
17 si2| 436 5251 605 559 5790 53.3 53.5| 61.4] 610 56.2] 34.2] 551
18 478] 515 436 5531 610 56.4] 571|559 582 614 606 3503 3557
19 53.3] 526 527 563 585 554 579 387 571 57.3)  56.3 622 566
20 58.5 62.4 549| 57-4| 568 53.4] 551 519 563 519l 61.8 62.6] 36.9

1821 6o.o| 61.0 538 337 550 597 537 558 542| 566 497 481 55.1
22 51.9/ 540 486 618 61.5/  58.3] 559 57.6] 57.8 558 514 63.9] 365
23 65.8 547 551 529 560 563 550 568 544 559/ 57.3 03] 359
24 532 59.6| 54.5| 584 551 580 53.4| 560 583 522 44 44.1  53.9
25 57-4| 59-3| 66.0] 56.6| 602 56.1] 60.0 56.5 57.8] 546 455 57.9] 57.3

1826 64.7  59.5 59:9] 540 - 62.2| 632 58.2) 588 569 564 562/ 357.0 3589
27 54.2| 61.4) 45.5| 625 584 570 558 56.8] 61.2] 58.3 6oo| s541| 371
28 63.8) 615 546/ 570 6o.o| 583 52.5 546 59.4] 60.I| 605 59.2| 585
29 67.2| 634 533 564 61.8 591 540/ 54.9| 5250 554 596/ 717 595
30 65.1|  55. 56-4/ 52.6| 57.4 528 55.6] 487 559/ 570 57.0 523 356
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III. Oslo (Kristiania). Luftdruckmittel nach Esmarks Beobachtungen.
Normalschwere. Meereshshe: 24.9 m,
Jahr Jan. | Febr. | Mérz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dee. | Jahr
1831 757.7| 7566 760.8| 757.0| 757.6| 755.4| 757.6| 756.3| 759.31 756-4| 751.9/ 755.0 756.8
32 58.1 64.7 53.6| 62.8] 54.6| 56.I] 52.9 55.2| 54.6| 5O.I 62.0 56.6] 57.5
33 66.5 53.0 638 s57.1] 61.8] 55.2| 57.8] 50.6] 61.9 58.1 1.9/ - 438] 56.8
34 53.1 58.5 57.2| 62.1} 58.9 356.1] 60.9 56.I 59.5/ 50.7 54.4| 60.4] 57.3
35 537 457|547 564 5710 587 574 57.7) 554 543 389 587 557
1836 51.3 50.1 43.9| 553 63.4| 549 526 547 550/ 53.2 52.9 52.5| 3.3
37 57.1 58.1 57.6| 61.1] 57.00 578 56.9| 58.2| 59.1| 55.4 50-5 6o.71  57.5
38 71.7 55.6 577 51.8{ 6rL0| 56.5| 540/ 508 60.2{ 524 52.2 59.5] 57.0
IV. Oslo (Kristiania). Luftdruckmittel nach Hansteens Beobachtungen.
Normalschwere. Meereshshe 24.9 m.
1822 7520 764.9
23 766.8| 755.2) 755.9| 753.5| 756-2| 7557} 752.8) 756.0 755.0[ 756.2| 57.4] 30.6] 755.9
24 5320 593 54.4| 585 554/ 58.2] 537 5630 58.8] 52.5  45.0f 44.4] 541
25 57-4) 59.0, 66.1| 56.8] 60.6| 56.5| 59.5 56.2| 57.9| 54.2| 45.4] 57.6] 57-3
1826 64.3 59.4 59.7] 53.8f 61.8] 62.9] 580 586 56.9 3563 56.0 57.0] 58.7
27 539 608
28
29
30
1831 ~
32 57-3
33 55-0 584/ 526
34 56.2|  59.9| 562
35 .
IV. Oslo (Kristiania). Luftdruckmittel des Observatoriums,
. Normalschwere. Meereshohe 24.9 m.
1836 .
37 . 7610\ 756.8/ 757.8] 756.7) 758.5 750.11 755.3] 750.7| 760.8f 757.5
38 7723 7559 7577 5.5 60.6] 56.2| 540 5071 604 2.8 52.1 59.3] 57.0
39 45.6 53.4 62.0, 64.9 59.2| 55.31 564 560 5400 67.2 60.4 62.0 58.0
40 4871  64.8| 624 60.6] 56.2| 5320 1.3 577 5300 57.5 53.0, 66.8] 57.1
1841 56.1 62.9 57.4| 58.2y 5771 550 5I.1] §5.3 61.I] 50.6 537 51.7] 559
42 66.7 58.2 50.I| 62.8| 6o.2| 56.0 534 6177 59.7 52.8 55.8 54.9] 57.9.
43 47-3|  546] 6osi 57.5| 596 550 54.1 59.3] 614/ 489 558  57.9] 56.1
44 53.6 52.6 55.2| 60.7| 62.9| 52.8] 528 514 60.6| 54.1 61.0 241 575
45 564/ 599 590/ 585 57.3 56.3] 56.8 548 549/ 558 532 46.50 558
1846 56.9| 5100 51.8) 57.1 583 50.4| 54.8 610/ 59.2| 56.1 62.2 53.1] 6.7
47 65.1 53.6 6oo| 530 588 57.1| 583 59.3 52.3 588 56.2 622 57.9
48 67.9| 4700 567 544 O6ox| 4.5 543 524 389 50.1  49.7| 62.1] 564
49 52.3 53.1 577 57.7| 620 53.1] 54.9] 54.8] 61.9 57.0 57.8 62.11 57.0
50 64.1 45.4 58.6| 59.7 56.4| 56.6] 57.2] 530 526/ 54.1 50.7 53.83] 55.2
1851 58.5 57.0 56.0 5.8.4 5770 54.9] 52.6| 56.6/ 644| 551 56.7 60.8] 574
52 49-8|  54.5 619 650 579 547 6or1| 567 552 569 53.3] 488 562
53 54.3 56.1 62.51 57.2| 61.2) 3567 54.3] 550 560 554/ 656 62.0 580
54 58.0| - 5I.2 62.2| 586 56.2| 57.00 578 57.00 570 54.4| 54.1 438| 556
55 61.7| 596/ 548 57.8 56.3] 58.8f 574 564 600/ 489 645 577l 578
1856 51.8 58.3 65.3| 56.4] 574 554] 351 55.8 55.6] 64.9 56.6 48.6} 56.8
57 57.3| 61.6! 608 59.8 62.3 585 538/ 61.3 504/ 57.8 661 58.8] 598
58 61.6| 65.5f 489 558 56.3 60.1] 556 598/ 581 568 583 60.2] 581
59 §3.8| 527 482 552 628, 577 580| 570 554l 553 59.2)  55.9] 559
6o 53-6] 543 541 599/ 562 538 57.1| 07| 556/ 554/ 632 599 562
1861 64.2 57.2| 494} 60.1| 56.9| 59.6} 527| 528 55.5] 64.2] 49.3] 60.6] 56.9
62 58.5 63.4 57.6| 56.2| 59.11 52.4] 507 57.2] 61.2] 524 63.8 56.9| 57.4
63 48.4  s7.51 562 57.4| 56.8/ 56.51 56.9 544 51.8| 567| 567 509 550
64 66.6| 598/ 504 61.6] 590 54.3] 36,6 5600 56.71 586, 59.2] 63.1] 58.5
65 47.3 59.2 603/ 61.8] 57.9| 602 55.5 56.0f 62,0 530/ 564 626] s57.7
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IV. Oslo (Kristiania). Luftdruckmittel des met. Instituts.
Normalschwere. Meereshshe 24.9 m.

Jahr Jan. | Febr. | Marz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dec. | Jahr
1866 | 747.7) 7492 757-4| 759-5 758.9 758.8 753.7| 752.9| 7536 7650 749.9| 752.0| 7549
67 547 540 5941 503 617 57.6] 54.4| 582 585 554/ 57.8) 57.5] 356.6
68 56.1 48.9 539 56.20 59.51 587 600 57.1] 58.2| 56.1 58.4| 3071 6.2
69 63.9 5O.T 580 59.4| 550 561 583 57.8] 3§10 545 50.2 56.7] - 55.9
70 60.1 62.4 59-8| 59.7| 56.3] 56.8] 57.3] 58.0 584 537 54.9 61.6} 58.2
1871 59.8| 61.3 57-3] 54.8| 58.5 587 532 574 59.5 6I.I 60.7 56.0f 58.2
72 543 632 382 573 5590 588 575 585 500 549 536 550 564
73 521 59.6) 617 59| 56.3) 56.9 575/ 54.2| 534 512|544/ 546 559
74 495 60.6|  57.8 55.50 59.00 586 57.3 542 548 532 570 55.6] 56.1
75 58.3 66.2 630 57.6| 57.1| 56.3] 589 8.4 598/ 622 58.8 58.2] 59.6
1876 66.1 56.3| 458 57.5] 608 59.4 56.0 367 514 60.4| 630 587 577
77 580 51.3 522 59.5 570 57.6] 53.8/ 359 565 550/ 48.5 58.2] 55.3
78 58.2 58.6 51.7) 6o.1| 53.9 56.50 55.1| 551 53.8| 54.3 53.9 5I.51 55.2
79 65.31  527| 5951 56.3] 58.5 530f 52.4| 352 568 56.5| . 61.2] 623 7.5
8o 632 538 624 579 389 564 547 60.2| 587 543 522|494 56.9
1881 57.1 62.0 54.8) 60.5/ 60.8 557 540 49.9| 623 62.7 54.5 58.5] 577
82 60.3 56.0 518 5721 608 56.3] 55.3 52.1| 586 62.6| 534 3577 368
83 © 50.8 63.2 57.7| 63.6{ 56.2] 9.0l 529 354.4| 566 54.8 52.5 54-8] 57.I
84 50.5 6o.4| 62.6/ 611 6.1l 57.31 577 619 50.6| 333 617 527 579
85 61.5 53.9 56.7| 57.8| 54.1| 562 60.8] 56.4| 538 1.8 58.7 53.4] 56.3
1886 517 67.81  62.4] 586/ 582 556 537 6.0 578 628 557 77 573
87 6o.o| 648 587 6.8 582 5o 568 550 5571 53.8]  54.6| g0l 570
88 6r.6| 65| 540 57.8| 364 s59.2[ 51| 368 61.2] 540 552|588 §7.3
89 60.3 51.4 57.2| 36.6] 61.6] 6o.1| 542 51.0| 57.0] 5O.I 60.5 6371 7.7
Qo * 52.00 686/ 522/ 562 57.90 552 513 537 6L 52.6] 583 682 57.3
1891 60.5 65.9 50.00  63.2| 550 606 56.5 527/ 554/ 56.9 6o0.0 5441 576
92 51.6;  35.3]  622| 57.31 57.4] 560 559 3360 3549 3539 629 354 364
93 61.3 54.4 54.2| 612/ 61.9| 57.1] 551/ 56.6] 49.2| 5I.a1 54.4 54.9] 56.0
94 54.9] 492|556 630 57.8] 56.3] 559 523 603 5921 57.6] 54.2] 364
95 574 63.2)  strp snn 627 59.2[ 524 541 59.2| snI| 5970 350f  56.7
1896 60.3 642 516/ 571l 608 56.1| 57.6, 564 541/ 5370 616 59.5| 57.8
97 62.4 55.2 5331 580 57.5 588 556] 556 531 632 60.8 58.2 57.6
98 584 523 565 615 544/ 3569 538 s7.2| 587 59.6| 56.4 9.3 36.2
99 52-5|  57-I) 5500 5L5 600l 59.31 582 59.3 50| 550 548 630 563
1900 5810 55.4] 590 558 581 572l 561l 577 573] 532 598 529 567
1901 59.8 57.1 57.0] 56.6/ 627 577 59.9| 36.7] 623 z6.a4 55.6 51.4] 57.8
02 51.0]  59.5 531 630 54.8) 8.1 534/ 336/ 589 582 632 598 7.2
03 57-1| 4951 53.3| 52.2| 574 598 54.6 48.91 617 529 s54.1] 6og[ 352
04 577 337 649 38| 57.9 56.3] 57.4/ 549 643 59| 539 52.6 37.2
05 58.9/ 557|559 54.8| 60.2 59.6| 551l 560 56,50 5ar| 550/ 59.3] 568
1906 528 50.3]  49-31 %0.2| 5700 5770 572| 553 633 59.1| 548 534 559
o7 597f 533 570} 560 57.2| 542 559 51.2 595 567 623 50.2| 368
o8 559] 508 6ryl 587 589 590 577 542 57.5| 679 574  6Goo| 383
09 56.00  61.4| 544 585 61.3] 3560 B0.B 340 596/ 527 554 50.9( 55.9
10 49.1 so.5l 609 530 580 56.31 541l 56,6 610 632 49.6| 340 55.5
1911 6ry; 538 583 549/ 616 7.5 59.8/ 8.1 557 5790 522 57.50 57.4
12 61.5 54.7 52.3| 600| 550 54.8] 59.6] 51.3 60.5 53.3 52.00  49.6 55.8
13 62.2 59.4 506/ 57.3} 585 571 56.1 578 62.3] 57.6 50.9 51.3] 56.8
I4 576 523 493|576, 582 5860 557 59.0| 553 640 549 5o.4| 56.1
15 50.4]  54.8 551 558 59.8) 585] 523 355.6| 580/ 67.6| 42| 530 36.3
1916 509  54.31° 56.3) 560 573l 540 557 542 578 544 s542] 352.6] 348
17 61.9 60.3 56.8{ 52.4| 61.6| 60.2] 59.0 54.5| 530/ 48.7 51.7 57.11  56.4
18 52.5| 600 63.9| 62.5 62.6| 541 559 552 475 585 617 536 357.3
19 50.5 57.6] 541 532| 641 6.1 36.0f 51.2] 540 60.6] 56,1 53.7]  56.4
20 50.9 56.6 55.11  52.6] 593 57.9] 549 577 589 67.5 62.6 63.9] 58.2

") Siehe: Verbesserung withrend der Korrektur, 8. 56.
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IV. Oslo (Kristiania).

Luftdruckmittel des. met. Instituts.

Normalschwere. Meereshshe 24.9 m.

Jahr Jan. | Febr. | Miirz | April | Mai | Juni | Juli Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dec. | Jahr
1921 - 7482 764.8 753.3| 7615 757.2| 756.3| 755.9] 753.1| 758.2| 756.7] v64.8] 750.1] 756.7

22 58.9| 372 537|541 58.5  54.31  53.5| 542 57.71 62.1| 3550/ S5L1| 556

23 52.3) 588 66.9] 583 533 518 552 520 3.8 459 49.6!  55.2| 544

24 60.9 55.9 56.1|  54.4| 56.9] 5560 535/ 544 523 58.8] 60.6/ 56.5] 56.3

25 50.8 50-1 57.8] - 56.0 58.0‘ 56.70  57.9] 549 |

Hochste und niedrigste Monats- und Jahresmittel 1816—1920.
Max. 72.3 68.6; 66.9| 650 64.1] 632 619 619 644 67.7] 66.1 724 59.8
Min. 456/ 436 436| 49.9/ 53.3) 1.8 505 487 475 459 44.6] 438 333
Diff. 26.7 25.0 23.3] 151 108 11.4] 114 132/ 16.9| 218 215 28. 6.5
V. Oslo (Kristiania). Lufttemperatur. Fiinfjihrige Mittel. Fensteraufstellung.
Esmark und das Observatorium.

1816—20 |—4.72| —4.16) —2.40] 238 8.06| 13.44] 1654 1346 10.22] 3.70/— o.60— 5.18] 4.22
21—25 | —3.82) —1.56| o024 4.52| 8.96| 18.82| 14.88| r4.72| 11.28/ 6.90 1.54|— 0.82 5.84
26—30 |—s5.22| —5.80| —0.56| 3.52| 10.06| 15.00| 16.62 14.50] 1f.10] 6.46] 0.30|— 2.22] §.32
31—35 | —4.52) — 1241 048 400 942 1476] 17.02| 14.92] 10.90 7.18] 0.02]— 2.52f  5.86
36—40 | —6.32{ — 4 54| — 2.24] 3.16| Q.16 T4.24f 15.90| 14.16| 1070 6.06|— 0.04|— 540 4.58
41—45 | —5.08| — 728 —1.90 4.82 11.28 14.20 15.86| 15.82| 11.10 5.00 0.06|]— 2.74] 5.10
46—s50 |—7.26| — 3.06| —o0.32] 3.42| 10.28| 14.68] 16.44 15.82 11.08| 5.14] 0.48/—3.96] .14
5I—55 §—3.70/—6.16/ — 1.88| 3.64] 9.76| 14.86] I17.90| 15.48| 11.24 5-36|—0.34]~—348] 5.22
56—60 | —3.86{ —3.64| —0.68) 3.72' 10.18] 15.28] 1664 15.86| 11.84! 5.84/—1.48— 370 5.50
61—65 | — 4.70| — 4.58] — 2.20 422, 0.46| 14.62] 15.04| 14.30] 1116 5.60| 0.80(— 1.52]  5.26
66—70 |—4.74| —3.62) —262 428 8.94] 14.32] 17.08 15.80| 1084 5.18/—0.76|— 5.06] 4.98
71—75 | —3.12| —4.70| —o0.84] 4.10, 9.38| 14.84] 17.20| 14.86] 10.62] T5.70|— 0.14{~— 4.14f 5.32
76—80 |—5.32| —4.34| —1.46| 4.04] 0Q.24| 15.26| 16.28| 16.02 10.98)  4.62]—o0 14|— 552 4.98
81—85 |—4.70| —2.64| —1.36] 3.74] 0.36] 14.26] 16.44 14.76] 11.46| 5.00| o0.14]— 2.66] 5.32
86—go |- 1.88) % 4.16| — 1.94] 3.80| 11.18| 15.74] 15.78 14.14| 1098 508/ 0.38/— 3.32] 5.46
91—95 [—5.94| —5.18 —o.14/ 5.08| 10.14| 14.98] 17.02] 14.66| 10.66| 3.16 0.30]— 2.80] 5.34
96—1900] — 3.86| — 3.82] —0.92| 4.20| ¢.82| 1588 17.64| 15.28 10.92| 5.54| 0.84/—2.24] 5.76

1901—o5 |—3.42}— 3.86| o0.00| 3.82| 9.70| 15.24] 17.44| 14.46| 10.90| 5.02|— 0.78{— 3.22]  5.44
06—10 | —3.64] — 2.14] —0.66] 4-28] 0.36| 14.90| 16.08| 14.46| 10.88] 7.34| o0.66|— 2.64f 5.74
I1—15 }—5.12/— 170 034 5.00| 10.44| 1480 17.92| 15.32] 1080 4.54| 0.68— 2.22] 5.90
16—20 |—5.18] — 3.44| —0.98] 4.08] 11.10] 14.42] 17.08 15.02; 10.88| 5.34| 1.06]—3.20] 5.52

25-jahrige Mittel :

1816—40 |— 4.92{ — 346 —o.90| 3.52] 9.13| 14.15} 16.19 14.35' 10.84| 6.06| o0.24/— 3.23] 5.16
41—65 | —4.92| — 5.11) —1.40| 3.96| 10.19| 14.73| 16.56| 15.46| 11.28 5.39|— o.10|— 3.08] 5.24
66—90 | —3.95| —3.89| —1.64] 3.99 09.62| 14.88 16.56| 15.02| 10.98| 5.12|—o0.10|— 4.14] .22
91—I915} — 4.40! — 3.34) —0.28| 4.48| 9.89| 15.16 17.22) 14.84] 10.83] T%.52| 0.34— 2.62 5.64

100-jidhriges Mittel:

1816—1915| — 4.55[ — 3.95| — 1.06|  3.99| 9.71| 14.73 16.63| 14.94| 10.08| 5.52{ o.10l—3.27| 5.31

1821 —1920[ — 4.57| — 3.92) — 0.98| 4.07| 0.86| 14.78] 16.66 I5.02| 11.02| §5.60 o0.18|—3.17| 4.38

Normal:
100 Jahre | — 4.6 — 3.9/ — 1.0 4.1 9.9 1481 16| 150 1LoO 5.6 o2|— 3.2 5.4
Wahrsch. Fehler:
100 Jahre 0.18 0.22 0.15| ©0.08 o.11] o008 o012 o0 o004 o0.12| o000 o018 0.05
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Geof

Vb. Oslo (Kristiania). Lufttemperatur. 5-jibrige Mittel. Die Wildsche Hiitte.

Meteorologisches Institut.

. Pabl.

Jahr Jan. | Febr. | Marz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dec. | Jahr

1876—80 |—5.36] — 4.46| — 1.40] 4.38| 9.78| 15.80| 16.72| 16.60| 11.36| 4.98) o0.06|— 554 524
81—85 |—4.60|—2.62| —1.14] 4.26| 9.90| 14.86f 16.88 15.26] 11.78| 15.30| o©.30]— 2.68] 5.62
86—9go |— 190 — 410 —1.76] 4.20| 11.90| 16.60| 16.26| 1498 11.34| 5.32| 0.58—3.32] 35.82
91—95 | —5.98/ —5.12| o.10] 5.52| 1086 15.58] 17.42| 15.08| 11.10| 48| o0.44|—2.64] 5.66
96—1900| — 3.78| — 3.68| —0.76] 4.62| 10.44| 16.66] 18.26| 16.04| 11.38| 5.94| .0.96|]— 2.12| 6.16

19o1—o05 |—3.34|— 370 0.22| 4.44| 10.46| 16.04| 17.98| 15.06{ 11.36{ 5.42{— 0.52|— 3.10] 5.84
06—10 |— 3.42|—1.94| —0.28| 4.88| 10.08| 15.64| 16.62| 15.22| 11.34| 7.76] o©0.90|— 2.50] 6.20
11—15 |—r5.00]— 142 0.70] 582| 11.22| 15.44| 1856 15.98| 11.36| 4.90| 1.00—2.04] 6.40
16—20 |—4.98) —3.18| —0.66| 4.64) 12.02) 14.86| 17.44| 15.40, 11.06] 5.60 128 —294 15.88
21—25 |-—2.08| — 3.18| —o0.04| 5.18] 10.04 14.2_6 17.38| 14.94 -

25-jahriges Mittel:
1891—1915| — 4.30{ — 3.17{ 0.00, 5.06| 10.61, 1587 17.77| 15.48| 11.31] 5§90 0.56{— 2.48] 6.05
Normal:
100 Jahre | — 4.5/ — 3.8/ — o 4.6 106 154 17.2] 156] 114 5.9 04— 3.1 5.8
Wahrsch. Fehler.
100 Jahre 0.18| o0.22f o5 o008 o.a1; o9 o.a3 o.a1} oo5 o012 ool o.18] o.05
Mittlere Temperaturdifferenzen: Wildsche Hiitte — Fensteraufstellung:
44 Jahre 008 0.12f 024 0.2 0.0 067 o.50, 059/ 040 0.34 o0.21, oo o0.37
Wahrsch. Fehler dieser Differenzen:

44 Jahre 0.02!  0.03 0.02{ 003 003 003 o0.02 003 002 002 o00I o002 o002

VI. Oslo (Kristiania). Luftdruck. 5-jihrige Mittel.

1816—z20 | 752.84| 752.12| 7562.08| 757.04| 758.32| 755.88| 755.32| 754.64| 757.78| 757-80| 757.98| 758.00] 755.89
21—25 57.66 57.72| §5.60 56.68| 57.56| 57.68] 55.60| 50.54| 56-50| 55.02| 49.70| 52.90| 55.76
26—30 63.00) 60.32| 54.94| 56.50| 59.96| 58.08| 55.22| 54.76| 57.18| 57.44| 58.66| 58.86| 57.91
31—35% 57.82} 5570 358.02| 59.08| 58.00 56.30] 87.832| 55.18| 58.14| 5572 55.82| 54.90 56.83
36—40 54.88| 56.40| 56.72) 58.74| 59.36| 55.54] 54.24] 55.48| 56.26| 57.14| 53.80| 60.30| £6.57
41—45 56.02) 57.64| 56.44| 50.54| 59.54| 856.20] 54.04/ 56.50 5954 5244| 5590 56.68] 56.64
46—rs0 61.26) 50.02) 356.96| 56.38| 59.12| 56.14| 55.90 56.10 56.98 57.02| 55 32| 58.66] 56.64
5I—55 56.46| 55.68| 59.48| 59-401 57.86| 56.42| 56.44| 56.34 5852 54.14| 5884 54.62] 57.00
56—60 55-62| 58.43| 55.46| 57.42| 59.00| 57.10| 55.92| 56.92| 56.82| 58.04| 60.68 56.68 57.36
61—65 57.00| 59.42) 54.78| 59.42| 57.94| 56.60| 54.48| 55.28| 57.44{ 56.98/ 57.08) 58.82| 57.10
66—70 56.50| 52.92| 57.70| 57.02| 58.28| 57.60| 56.74| 56.80| 55.94| 56.04/ 5424 55.70| 56.36
71—75 54.80| 62.18| 59.60| 56.86| 57.36| 57.86] 56.88| 56.54| 55.50| 56.52| 56.90 55.88] 57.24
76—380 62.16| 54.54| 54.32| 58.26| 57.82| 56.58| 54.40| 56.62| 55.44| 56.14| 55.76| 56.02] 56.52
81—38;5 57.84| 59.10/ 56.72| 60.04| 57.60| 56.90| 56.14| 54.94/ 58.18| 57.04] 56.16] 55.42| 57.16
86—9g0 57.12| 62.82 56.90| 57.20| 58.46| 57.84] 5842 54.50| 358.56/ 356.46| 56.90 57.86| 57.32
91—095 57-14] 57.60| 54.62| 59.96| 58.96| 57.84| 55.16] 53.86| 55.80| 54.44| 58.92| 54.78| 56.62
96—1goo| 58.34] 56.84| 55.08] 56.78| 58.16| 57.66| 56.26| B57.24| 54.66| 56.94] 58.68| 56.58| 36.92

1901 —O05 56.90| 55.10] 56.84] 56.08| 58.60, 58.30| 56.08| 54.02] 60.74 56.14] 56.36| 56.80| 56.84
ob—10 54.70| 53-26| "56.66 57.28 58.48] 56.68] 55.08| 54.26| 60.18] 59.88| 55.90| 55.50[ 56.48
11—I5 58.68| 5500 53.12| 57.12| §8.62| 57.30| 56.70| 56.36| 58.36| 61.08] 52.84| 52.54| 56.48
16—20 55-14/ 57.76| 57.24| 55.34] 060.98 56.46{ 56.30| 54.56| 54.24| 57.94] 57.26| 56.18| 56.62
21—25 55.66| 57.36] 57.56| 56.86| 56.18| 54.94 ;5.2o| 53.72|
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VI. Oslo (Kristiania). Luftdruck.

Jahr Jan, | Febr. | Mérz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dec. | Jahr

25-jghrige Mittel :

1816—40 | 757.24| 756.45| 755-47| 757.79| 758.64| 756.70| 755.54| 755-32{ 757-17| 756-62| 755.19| 756.99] 756.59
41—65 57.27| 56.25| 56.62| 58.43| §8.69| 56.29{ 55.36| 56.23| 57.86! 55.72| 57.56| 57.09] 56.95
66—9g0 57.68 5831 57.05 57.88) §7.90| 57.36] 55.52| 55.88 56.72) 56.62{ 55.99| 56.18] 56.92
91—1915 57.15 55.56] 55.26) 57.44f 58.56| 57.56] 55.86] 55.15| 57.95| 57.70| 56.54| 55.24| 56.67

100-jiahrige Mittel:

1816—1915| 57.34] 56.64] s56.10| 57.88| 58.45| 56.98] 55.57| 55.64! 57.43| 56.67| 56.32] 56.38] 56.78
1821—1920| 57.45 56.92| 56.36! 57.76/ 58.58) 57.00 55.62| 55.64] §57.25 56.67 56.29| 56.28 56.82

Normal:

100 Jahre | 757.4| 756.8) 756.2| 757.8| 758.50 757.0f 755.6] 7556 757.3] 756.7) 756.3] 756.3| 756.8

‘Wahr-
gcheinl,

Fehler 0.33] 047 o235 o025 o014 oi14 oa17| 018 028 o025 o034 o029 0.07

VII Oslo (Kristiania). Monatsmaxima der Lufttemperatur,
(Nach Terminablesungen.)

1816 3.8 44 5ol 13.1 188 26.2] 25.0 188 156 112 5.0 6.2 26.2
17 38 7.5 6.2 11.2{ 20.6| 27.5 22.5 200 2I1.2 8.8 6.9 1.2} 27.5
18 2.5 2.2 5.0 88| 2235 250] 27.5, 231 16.2| 125/ 10.0 8.1} 273
19 5.0 3.8 10.0f 12.5 =21.2| 256 288 27.5{ 200 17.5 2.5 2.5] 28.8
20 1.2 3.8 o 13.8] 250 23.8] 28.8 225 188 11.2] 100 2.5] 2838

1821 3.8 #.5 6.2 188 16,9 =22.5] 22.5 21.2| =200 150 100 6.2 =22.3
22 10.0 10.0 12.5 16.9] 23.8 250 262 225 162 12.5 1I.2 6.9] 26.2
23 — I.2 3.1 6.9\ 11.9 =200 22.5  22.5 =212 188 16.2 8.1 6.2] 22.3
24 6.2 5.0 8.8 150 209 2531 22.5 225 212 150 7.8 5ol 253
25 5.9 6.9 8.8 12.5| 18.8] 25.3] 288 231 =200 156 7.5 6.2 28.8

1826 2.5 6.2 “8.a| 138 231| 288 281 =231 =212 150 7.5 5.6] 28.8
27 3.8 5.0 7.5 14-4 20.0| 26.2| =21.9{ =225 188 150 106 6.2 26.2
28 3.2 7.2 6.6| 13.5 23.5 208! 27.9 248 19.8] 14.1 9.1 6.0 2938
29 2.2 1.6 5.4\ IL6| 23.5] 30.4] 235/ 241 185 141 7.9 4.8] 304
30 1.0 4.8 11.o| 2Lo| 204! 235 29.I| 222 17.2| 141 110 1.0] 291

1831 4.8 2.9 12.9| 13.5 241 27.9| 27.9] 288 194 148 11.6 7.2| 288
32 6.0 6-3 12.2| 14.8] 21.6| 298| 26.00 21.6| 18.5 15.7 7.2 5.71  29.8
33 1.6 4.8 6.3 11.6] 22.2| 229 285 241 19.1| 5.4 9.8 7.9] 28.5
34 3.5 8.5 10.4| 12,6 19.8| 24.1] 822 304| 207 141| 129 6.9 822
35 5.4 6.0 11.00 13.5 19.8] 27.2] 24.8 21.6] 204 14.8 5.4 7.9] 27.2

1836 4.8 6.0 8.5/ 11.0] 241 266| 260 222/ 16.0f 13.5 6.0 351 266
37 4.1 6.0 41| 155 202 258 255 268 199 156 7.6 4.9] 26.8
38 I.1 0.8 8.4| 11.6] 23.6| =249 206| =220 17.7| 17.8 8.5 4.5 296
39 3.6 8.1 .| IL2| 239 22.5| 24.9| 234 17.4] 148 7.0 2.2| 249
40 3.6 3-8 9.8 188 19.1| 26.5| 21.6| 24.5{ 23.2| I13.0 9.8 3.8] 265

1841 1.6 2.5 11.0f 152 261 25.2{ 250 210 209 14.0 8.8 4.6] 26.1
42 0.8 6.2 100 200 238 27.9] 22.8| 270/ 209 174 8.5 7.5 27.9
43 5.9 4.0 8.0 19.2| 21.2| 27.5] 29.6| 252/ 210 14.8 8.5 5.8 29.6
44 2.2 4.0 100/ 16.0] 22.6| =222 27.2| 21n9 250 128 5.4 09| 27.2
45 4.9 0.9 8.4 16,0 21.6| 254| 279 235 19.5 12.5 7.8 6.5 279

1846 5.8 6.1 9.2 13.9] 188 283 27.2| 808 249/ 15.9 8.8 42| 308
47 2.5 6.4 10.6 8.1 23.1| 27.8] 26.4) 25.4| 19.0 18I I1I.5 8.9 27.8
48 1.0 4-4 7.2| 17.1] 24.1] 260 24.9| 19.6 199 16.0 7.2 5.4] 26.0
49 7.2 7.9 10.6| 17.4| 21.5| 21.8] 24.2] 266 19.5 104 8.1 1.1y 266
50 — 0.6 7.5 9.6| 159 24.5] 24.2] 281 =262 130 134 8.1 5.5 281
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VIL. Oslo (Kristiania). Monatsmaxima der Lufttemperatur.
(Nach Terminablesungen.)
!

Jahr Jan ‘ Febr. | Mérz | April | Mai | Juni | Juli Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dec. | Jahr
1851 3.9 7.9 54/ 121 17.6| 254 27.1] 235 196 134 5.4 8.2l 27.1
52 5.6 3.0 10.2)  13.4| 23.8] 260| 285 264 21.8 141 7.2 6.2} 285
53 6.2 1.4 92| 102 2235 261 248 22.9| 188 124 9.8 5.9 26.1
54 6.0 6.5 14.1 18.8] 22.21 27.2[ 289 24.1] 209 14.6 9.9 4.5] 289
55 3.5 3.2 6.9] 126 220 255 209 242 218 14.8 7.5 2.6 29.9
1856 6.6 5.0 86| 152| 210 218 236 22.4| 20.5| 13.5 7.2 7.2  23.6
57 6.6 7.9 7.1 2.1 25.20  27.1] 234 27.5| 225 158 100 8.8 275
58 6.8 9.5 148 17.2 205 203 29.5 27.I| 2.6 128 6.1 5.5 205
59 9.2 5.0 9.8 148 256 27.6] 280 240 17.9!  14.0 9.1 5.4 280
60 3.5 3.5 6.2/ 13.4| 195 259 260 19.9  19.6! II.1 6.5 0.4 260
1861 1.0 6.5 94| 159 . 134 2951 26.9 232 185 150 7.0 6.4] 20.5
62 1.9 2.6 6.2 17.2| 225 218 22.8 23.6] 20.51 17.2 7.4 3.5 23.6
63 6.5 9.2 10.8) 13.5/ 150 24.6] 26.0f 22.6 18.5| 134 8.9 8.6] 26.0
64 4.5 5.4 11.8] 192 202 235 284 250 7.1 13.8 4.6 6.1 284
65 3.5 I.5 49| 16.4| 254 235 30.5 231 22.8 13-4 89 112| 3075
1866 5.6 3.4 6.4) 160 19.6| 27.0] 249 234 10.4| 17.3 4.8 9.6] 27.0
67 — oI 8.9 10.4 9.8 185 28.0| 2750 246 180 12.4 7.8 30| 280
68 2.7 7.3 1030 12.0 228 272 289 291 213 122 9.4 59/ 29.1
69 3.6 6.1 104/ 196, 159 2400 26.6] 235 201 16.9 7.2 6.2] 26.6
70 2.2 34 92| 145 2Lo| 24.8) 285 28,0 19.I] 149 9.0 2.4] 285
1871 1.9 79| 100 I1L.0j 234 255 235 245 =201 114 5.4 5.9 25.5
72 4.6 3.0 7.2 13.6] 22.2| 248 31.0 234 210 14.0f 10.1 4.6 31.0
73 5.6 0.2 IL.2| 16.9] 16.5 24.8] 27.0 21.5| 195/ 13.5 8.1 9.5] 27.0
74 8.4 9.7 fool  17.4| 19.2| 279 259 21.1] 16.9| 148 108 491  27.9
75 3.1 0.8 1o.90 149 199 25.4| 256| 254 200 I4.1 6.8 34| 25.6
1876 6.8 4.5 6.9 130 198 80.6] 26.1] 27.2 17.9| 13.8 4.0 1.1l 306
77 3.0 2.0 6.8 116 166 249 25.1| 233 16.4 14.2 9.8 6.8 25.1
78 6.5 13.4 9.0 166/ 195 297 281 284 241 15.6 7.4 3.2l 297
79 4.0 1.8 89| 11.9] 260 27.0f 251 25.5 I9.I| 5.9 0.4 6.6 27.0
8o 3.4 4.8 Io.5|  16.5]  204| 280| 24.8] 27.2 24.1| 131 7.6 5.0l 28.0
1881 6.8 2.6, 121 108 2550 25.4| 251 216 19.2] 129 7.4/ 118 255
82 9.4 11.9] 14.6| 152 204 27.1| 262 260 21.6 14.2 8.2 14| 271
83 2.8 7.6 5.6/ 16.6) 226 239 275 2435 208 19.1 8.0 46| 27.5
84 6.8 7.0 78] 134 216 250 284 250 201 14.8] 106 1.g9[ 28.4
85 2.2 3.6 740 152 17.9) 23] 26.9| 225 18.0 129 7.4 6.1} 261
1386 34 3.8 6.8 1350 212 27.5] 7968 22.6 21.4| 131 9.2 41| TB7.y
87 8.9 7.5 12.9/ 172} 21.6| 28.6( 29.6| 206| 185 16.0 8.1 9.0 29.6
88 6.5 1.6 8.4 9-6] 240 208 27.2| 21.2] 186 13.1 7.9 6.1 20.8
89 9.5 4.0 o1y 15.9 254 282 27.6] 220 19.8] 166 8.9 5.6 28.2
90 5.9 5.0 12.4| 16.4] 24.9| 216 210 242 19.8] 16.0 7.5 5.0l 249
1891 3.0 9.0 72| 125 228 281 27.1] 219 101 148 7.0 5.8 28.1
92 5.8 7.9 1200 16,0 221 254 254 226 17.5|  14.1 8.8 57| 254
93 2.5 3.0 95| 16.8] 20.a1f 26.6| 271 231 21.6 13.6 8.1 6.3 27.1
94 5.0 7.6 I2.5 16.5/ 186 29.0f 282 21.6) =213 19.2 7.5 79| 29.0
95 0.1 5.6 42| 17.6| 22.2] 259| 238 234 18.4| I3.1] 10.I 4-4f  25.9
1896 10.5 9.0 6.8] 14.60 2100 80.6] 27.5 21.8 221 14.8 7.5 4.5 306
97 2.0 11.2 5.5 1851 248 27.9] 29.2| 284 17.8 13.1 9.8 6.2 29.2
98 114 7.6 6.9/ 1238 22.4| 252| 251 212 =25 21.2 9.0 5.8] 25.2
99 2.8 5.8 13.0| I4.2| 21.8] 255 285 252 199 150 IL.1 6.9f 285
1900 5.1 2.6 8.11 155 19.2| 25.51 26.1] 22.6 23.1 14.2 8.5 7-5]  26.1
1901 7.5 0.9 92| 19.8] 235 24.0f 32.1| 280/ 108 146 8.1 49| 32.1
02 7.1 2.1 7.0/  13.5 19. 280 227 192| 10.2] 101 12.5 3.6] 28.0
03 6.2 7.6 94 15.4] 2400 2431 27.1| 254 186 14.3 8:4 3.2 27.1
04 9.2 3.0 74| 1320 2270 24.4] 292/ 28.0| 204 14.2] 114 571 292
o5 10.7 7.5 8.1f  12.50 230 27.2] 256| 212 188 I1.9 7.0 8.9 27.2
1906 9.3 3.2 7.5 17.8] 206 27.8 28.5 286 =205 131 8.6 5.1  28.6
o7 3.1 9.3 130 136/ 20.4| 240] 27.6| 194| 209 155 7.3 39 27.6
o8 6.2 9.6 6.1 12.6| 254 271 247 246 16.0 18.4 7.0 57| 27.1
09 4.7 5.0 6.1 122 17.6| 26.6] 26.20 220 17.31  14.7 8.8 5.2{ 26,6
10 5.0 4.2 12.4]  12:2) 236 277 27.5| 254 189 150 6.5 4.4 27.7
1911 6.4 7.6 93| 189 268 27.2) 278 290 220 15 8.7 3.1 29.0
12 7.5 5.7 99| 181 219 25.4] 27.8] 230 167 13.6 5.6 6.0 27.8
13 5.2 6.5 19l 23.0) 227 256 276 232| 108 141 9.2 6.2| 27.6
14 7.3 8.2 5.7 184 180 260 30.5/ 247 2235 . 130 8.9 6.4 305
15 1.9 3.4 92| 16.6| 25.3] 248 237 22.20 193 11.8 4.4|— 1.2] - 25.3
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Jahr Jan. | Febr. | Médrz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dec. | Jahr

1916 5.6 2.8 62| 156 19.8| 25.6f 277/ 236 203 121 88 5.0l 27.7
17 — 3.8 8.1 80| 132 24.4] 263 261 27.50 183 14.8 7.7 4.4y 27-5
18 3.0 7.5 12.4| 17.8| 23.7| 25.0| 272/ 230 169 12.6 9.4 6.1y 27.2
I9 3.8 6.5 5.9 14.2| 252 24.3] 28.1] 22.6/ 201 13.6 4.6 1.2| 281
20 6.2 9.7 13.4| 11.8| 23.1| =27.5] 256/ 21.1| 17.6] 13.1 10.5 3.0l 27.5

VIIb. Oslo (Kristiania)) Monatsmaxima der Lufttemperatur.
(Nach Maximumtherm.)

1877 4.1 3.0 63 138 181 27.0 264 262 178/ 155 108 7.2 270
78 6.8 15.0 11.0] 17.8] 22.3] 32.2| 31.3] 3.1l 25.3] 17.2 8.2 3.9 32.2
79 4.5 1.9 96| 13.31 27| 300| 27.1| 27.8] 22| 186 114 7.5 30.0
8o 6.0 5.8 12,0 17.5| 230 3Ls| 27.6] 307 293 146 9.9 771 315

1881 8.9 3.1 141, 130| 277 283 272 237/ 200 I4.I 8.1 128| 283
82 9.7 12.6| 185 17.7| 239 297 27.8 268 22.8 160 9.4 7| 297
83 3-4 8.7 6.4 185 269 270 307 276 22.1f 200 9.0 5.4y 307
84 7.6 8.3 9.6| 14.4| 21.3) 270 31.6| 28.6 230 17.1| 12.3 2.0 31.6
85 2.6 5.0 89| 16.9] 197 26.3] 29.1f 265 200 154 8.0 103 29.1

1386 3.5 55 7.5 16.3] 24.0f 29.1 =29.3] 256 231 16.1| 10.3 5.3 293
8y 8.9 10.0 15.0 19.1| 236 31.6] 33.2| 242 200 17.2 9.1 104 332
88 44 2.4 93] 11.0| 25.4| 388.9| 31.9 229 230 145 0.1 6.6] 339
89 10.3 6.0 131 197 299 329 31.2| 260 209 17.2| 100 5.8] 329
90 6.2 6.9 137 16.5 27.6] 254 244 275 221 170 8.4 5.6 276

1891 3.1 11.5 96 14.37 253 325 201 249 =21.6] 159 8.8 6.9 32.3
92 6.0 0.2 137| 18.1] 246 290| =29.0/ 253/ 197 163 9.4 8.6 2z29.0
93 3.0 5.5 11.9] 19.0 236 305| 307 268 228 156 8.3 7.3} 307
94 55 97 14.5| 19.07 22.2 32.3F 32.4| 24.0| 22.9| 207 9:3 8.7 324
95 0.9 6.6 7-2{ 19.5| 25.6| 29.9| 27.4| 26.3] 20.5| 14.0f II.2 5. 299

1396 11.9 9-9 7.1l 17.8| 24.0f 33.5] 309 250 235 16.0 90 5.0l 335
97 30 11.8 77| 202 27.8| 31.4] 33.4| 317 200 1406 103 7.3 334
98 12.5 8.5 8.2| 14.5 255 280 29.0 239 250 231 110 5.9 29.0
99 3.9 7.3 14.3] 16.1] 250 300 327 29.8 23.1| 165 144 771 327

1900 5.9 5.0 9.3 177 221 =29.5| 290/ 255 252 I7.0 9.0 9.1  20.5

1901 9.0 3.1 100f 22.1f 27.5 26,6 85.0] 310 205 1538 8.5 5.6 26.0
o2 9.9 3.9 80| 16,0 224 319/ 260 232/ 218 110 140 5.2 319
o3 7.4 8.9 12.0 17.6| 26.5/ 27.1] 300 236| 216 1638 8.9 4.0 300
o4 9.8 5.1 . 87| 167 259 27.5] 337 311 228 162 120 6.91 337
05 12.3 9ol 1I.50 15.00 255 3L.o] 290 239 209 133 9.2 9.5} 310

1906 10.3 40 10.2| 204 24.2] 31.9] 317 320 230 142 Io.I 6.4 320
o7 5.2 10.5 140 155 230 259] 300 219 239 166 8.3 49 300
o8 7.4 11-0 7.5 15.1| 28.6] 29.1] 2.8 280 180 207 8.0 7.2y 20.1
09 5.7 5.7 7.0 14.3] 207 29.1] 280 258 201 170 100 6.0 29.1
10 8.3 55 140 132 26,5 31.00 31.0 263 204 163 7.0 52| 3r.0

1911 8.9 76| 31.8| 21.3] 28.35 298] 31.8 328 236 166 11.2 5.3l 32.8
12 7.8 6.4 11.9| 21.0 23.5/ 267 30.2| 251 18.2] 150 6.5 6.4 302
13 5.2 6-5 13.2]  26.9) 247\ 282 31.1] 262 213 177 9.6 7.6 311
14 8.8 8.9 8.2\ 22.20 21.2| 204} 32:3] 269 245 I5I 0.7 7.2|  32.3
15 3.1 3.3 12.9] 19.8| 27.3 284] 263 243 21.3] 143 50— 04 284

1916 6.5 5.3 7.6  19.3] 22.3] 27.6] 303 264 219 136 9.6 6.5] 30.3
17 — 0.8 8.8 9.3 15.0 - 28.6| 29.0 27.1 290| <201 16.2 9.2 5.0 29.0
18 5.7 8.6 15.0] 21.3] 25.3 27.6] 286 249 175 153 102 7.5 286
19 4.7 7.2 7.9{ 16.0] 27.3] 26.2] 30| 238 =21.2| 1I5.5 5.2 1.9l 305
20 6.5 I1.0 15.4| 13.3| 257 298| 26.11 =231, 188 147 IIL 4.9 29.8

1921 8.8 11.3 12.4| 240 24.2| 2631 30.4] 247 192 17.0 7-1 7.2| 304
22 3.2 7.4 1L2} 16.3} 23.0/ 25.5 253 235 226 146 8.3 7.0 255
23 10.0 3.0 14.2| 132 202 209 30- 234 19.3] 120 9.9 4.8] 308
24 3.5 5.3 ~9.7|  12.1| 2I.0f 260 250 240 22.3 18.3] 100 7.9] 260
25 7.8 7.9| 11.2| 18.0| 23.8] 305 33.o| 25.7 |

Mittlere Maxima (1816—1920) nach Terminablesungen.
105 Jahre 4.60 s5.52)  8.83] 14.74 21.70| 26.05| 26.63 23.88| 19.70| 14.32] 8.19] 5.30|.27.68
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VIIb. Oslo (Kristiania). Monatsmaxima der Lufttemperatur.
Jahr Jan. | Febr. | Marz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept.| Okt. | Nov. | Dec. | Jahr
Mittlere Maxima (1877—1920) nach Terminablesungen.
44 Jahre 5.44 6.01 9.01| 1513 22.13| 26.32| 26.83| 23.73| 19.72] 14.47] 8.37| 5.24| 27.70
Mittlere Maxima (1877—1920) nach Max. Thermom.
44 Jahre 6.46|  7.26| 10.72| 17.33) 24.82] 29.37] 20.75| 26.54| 21.72| 16.18 9.51| 6.29] 30.80
Absolute Maxima (1816—1920) nach Terminablesungen.
105 Jahre T4 134 146 230, 263 306 322 308 250 =212 129 11.8 322
Absolute Maxima (1877—1920) nach Terminablesungen.
44 Jahre 114 134 14.6] 23.0; 263 30.6] 32.1} 290 24.I 21.2| 12.5| 11.8] 32.1
Absolute Maxima (1877—1920) nach Max, Thermom.
44 Jahre 12.5 15.0,  15.5 25;9 20.9; 339 350/ 32.8 273 23.1) 144 128 350
VIII. Oslo (Kristiania). Monatsminima der Lufttemperatur (nach Terminablesungen).
|
1816 — 20.0| — 23.8| — 18.8|— 10.0(— 2.5 1.9 8.8 4.4 2.5|— 3.8|]— 15.0]— 15.0]— 23.8
17 — I1.9| — 10:6| — 15.0|— §.0/— 1.2 50 81 25— 0.6|— 5.0l— 10.6/— 23.1|— 23.1
18 -~ 19.4| — 15.0] — 12.5|— 8.8]— 1.2 5.6 7.5 4.7 2.5 0.0|— 6.9— 7.5]— 194
19 — IL.2| — I2.5| — I1.2|— 2.5 2.5 5.0] I10.0] 10.0 1.6|— 11.2|— 15.0/— 16.9/— 16.9
20 — 26.2| —~16.2| — 15.0|— 1.9 0.6 7.5 100 5.6 o.0l— 3.8]— 11.9{— 18.8|— 26.2
1821 — 26.2) — 13.8] — 20.0|— 1.2 2.5 4.4 8.1 5.0 3.8|— 1.9— 7.5— 10.0]— 26.2
22 — 102} — 44| — 44— 44 0.0 6.2 8.8 ‘11.2 2.5 0.0;— L.2|]— I2.5|— 12.5
23 — 16.9| — 20.6| — 8.8|— 3.1 0.6 88| 100} 1III 0.6|— 2.51— 5.6|— 10.0]— 20.6
24 — 81| —11.2| —16.9|— 4.4 0.3 3.1 9.4 8.8 1.2/— 50— I3.1|— I3.1]— 16,9
25 — Q4| —10.9| — 11.2}— 1.2 3.1 6.9 8.8 5.6 l.2/— 2.8— 10.3]— 15.6]— 15.6
1826 —20.6| — 7.5 — 4.4|— 0.6 0.6 6.9] 100 8.1|— 12/— 1.2(— 88— 9.4l— 206
27 — 18.8| — 22.5| — 11.9|— 5.6 og 8.8 8.8 7.5 2.5|]— 3.8|— II.2|— 6.2{— 22.5
28 — 200 — 21.3| — 15.6/— 10.0 3.1 5.6 12.5/ 106 o.0/— L3/— 8.1|—17.5{— 21.3
29 — II.3] — 18.7| — 15.0)— 7.5 0.0 4.4 100 6.9 2.5|— I1.3]— 10.6|— 13.7\— 18.7
30 ~— 16.3| — 20.0, — 9.4|— 5.0 1.9 7.5 113 4.4 - 50— 50— 4.7|— 15.0]-—20.0
1831 — 1Q.I| —13.1| — 15.0|— 6.3|— 1.3 5.6 10.6 8.7 2.5 .3j— I12.5/— 7.5]— 19.1
32 — 13.7|—100| — 6.3 0.0 1.3 7.5 8.7 5.6 0.6|— 0.6)— 4.4{— 10.0|]— 13.7
33 — 13.1| — I4.7| — 11.6,— 3.5 0.6 8.1 103 5.6 3.7 0.9I— 4.4|— 12.5|— 14.7
34 —13.1| — &I|— 4.4}— 3.1 4.7 2.5 100/ 10.0 1.3|— 1.g9|— 7.5— 7.5|—13.1
35 — 10.6| — 5.3l — 5.6/~ 6.3 1.3 6.9 8.7 6.3 7.2 o.0— 84— 15.6]— 15.6
1836 —2I.9| —I11.6| — 5.0|— 1.3 2.5 5.0l I0.0 3.7 co|— 5.6|— 6.9/— 16.3}— 21.9
37 —18.7| —17.5| — 11.3]— 8.8 1.4 5.5} 10.2 4.6 4.8|— 2.6/— 10.6|— 13.6]— 18.7
38 — 26.0| — 23.0| —- 12.5|— 12.2|— 0.9 41 116 6.6 6.1|— 4.5/— 13.8|— 14.2]— 26.0
39 — 16.9| — 14.9| — 17.0|— I1.0 1.6 6.4 115 6.4 7.4]— 3-2|— 9.0/~ 12.6]— 16.C
40 — 18.6| — 12.5| — 10.9|— 3.6 3.5 9.0} 10.0 8.8 42|]— 6.8/ — 10.8|— 17.1]— 186
1841 — 295/ — 22,0/ — 104| . 09 2.9 39/ 85 9-4| 0.0|— 3.8— 13.9|— 10.1]— 29.5
42 — I1.9| — 14.6| — 12.6| — 1.4 6.5 9.0 8.8| 12.5 OIl— I.4/—12.2|— 6.4]— 14.6
43 — 15.0{ — 16.2| — 16.9|— 8.9 3.0 8.4 8.8, 106 1.8/— 7.2/— 7.4|— 8.0]— 16.9
44 —19.8| — 25.2| — 17.6|]— 4.2 7.1 6.0l 106 8.1 2.5|— 4.0|— 10.2|— 20.0|]— 25.2
45 —13.5| —27.9 —23.1— 3.2 1.0 94| 1Ir5 102 2.5|— 2.0— 4.4{— 11.I|—27.9
1846 —12.8| — 18.0 — 10.6|— 1.0 0.2 8.6 12.1] 129 1.6 2.5|— 10.1|— 16.5|— 18.0
47 — 19.2| — 19.4] — 21.2|— 6.8 2.2 7.0l II.9 7.4 2.1}— 3.8|— 1.9|— 9.6|— 19.4
48 — 18.5| — 16.9| — 16.5|— 0.4 4.0 8.1 9.8 8.1 2.4|— 9.0|— 11.2|— 16.1]— 18.5
49 — 22.4| — 15.4| — 9.9|— 2.8 0.4 5.5] 1Io.0 8.9 2.4|— 5:4/— 9.4|— 18.4]—22.4
50 — 27.0 — 15.6| — 13.8|— 6.0 0.4/ 55 9.6 5.9 3.6|— 6.5|— I1.I1|— 12.1}]— 27.0
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VIII. Oslo (Kristiania). Monatsminima der Lufttemperatur (nach Terminablesungen).

Jahr Jan. | Febr. | Marz | April | Mai | Juni [ Juli | Aug. | Sept.| Okt. | Nov. ; Dec. | Jahr
1851 — 12.0 — 13.2| — 13.1]— 1.6 0.8 6.5 5.5 7.2 4.5|— 7.0|— 8.0~ 10.1| —13.2
52 — 10.9| — 15.4{ — 14.4/— 4.0 o.1 78] 139 124 0.1|— 10.4|— 15.1|— 17.8]— 17.8
53 —16.2| — 18.8| — 19.2|— 6.5 10| 121} 126 8.0 2.1|— 3.6|— 6.4|— 13.8|—19.2
54 — 19.0| — 14.6| — 7.9|— 0.2 1.9 7.5 11.0] 105 2.2|— 3.0|— 16.2|— 13.5{— 19.0
55 — 19.8| — 23.8| —17.1|— 6.8|— o4 8.0l - 140 8.9 o.5|— 3.0— 6.6|]— 21.9]— 23.8
1856 — 18.6] — 22.9| — 13.2|— 2.9 1.1 8.0l 8.8 5.8 4.0l— 1.2|~-14.0{— 21.0|— 22.9
57 — 22.0| — 13.5| — 14.0|— 4.5 1.4 7.0l 109| IILI 3-4 0.9|— 10.6|— 9.1|—22.0
58 — 8.4| —12.9 — 14.2|— 3.4 3.6 8.8] 110 9.2 49— 2.8|— 10.2|— 14.4{— 14.4
59 —10.2| — 9.8 —1L.4|— 4.5l— 1.8 104 12,0/ T11.0 4.9|— 7.1|— 10.5|{— 16.5|]— 16.5
6o — 15.4] — 21.6| — 16.8| — 3.1 1.1 g0 112 9.6 2.4|— 7.0]— II.5|— 20.1|]— 21.6
1861 —21.9| — 10.5| — 17.4|— 2.6 0.1 9.4 1I.I 7.8 1.1 0.2|— 16.8— 9.9|— 21.9
62 — 20.6| — 24.5| —20.8|— 4.8 5.0 8.8 8.4 9.2 0.8|— 3.I1|— 4.0— 9.9]— 24.5
63 —12.9| — 7.8| — 10.4 0.0 1.8 7.5 6.8 9.6 4.2 0.5|-— 5.8|— 11.6|—12.9
64 — 139/ —18.0l —16.9]— 6.51— I.4 5.0 9.6 7.6 2.2|— 5.9— 9.0/—13.9|— 18.0
65 — 10.4] — 23-5| — 17.4|— 1.4 3.0 5.2 8.5 8.0 2.2|— §.4{— 5.4]— 10.2|— 23.5
1866 —11.6| — 15.4] — 18,2|— 2.0 2.2 8.8] 102| 102 5.4|— 2.7|— 12.5— 14 2[— 18.2
67 —19.7| — 14.4| — 18.5|— 4.0|— 1.7 4.8 9.6| 10.2 oy|— 17— 7.7|—198}— 19.8
68 —17.9| — 15.4| — 8.9|— 2.8 1.3 8.1 9.9| 100 3.2|— 2.8]— 9.z2|—12.1|—17.9
69 — 12.9| — 12.2| — 17.9|— 3.6 0.4 6.4] 104 5.0 0.0|— 4.1|]— 11.9|— 18.2|]— 18.2
70 — 13.8| — 23.4| — 16.5|— 5.5 2.1 5.2 9.8 7.6 2.4|— 4.1— 10.2|— 20.8|— 234
1871 — 214 — 209 — 13.1|— 4.1|— I.I 5.9 105 10.1 28|— 4.6|— 11.2|— 14.1]— 27.9
72 —12.9] — 10.4| — I1.0|— 2.0 4.8 6.2 9.8 7.6 2.1 1.0|— 5.2|— 17.4|— 174
73 — 130/ — 10.4|— 12.9|— 2.6 1.4 7.4 11.2 8.8 2.2|— 4.9|— 6.5|— 10.5|— 13.0
74 — 6.5 — ¢.I| —108|— I.I 1.5 9.4f 11.6 6.9 3.1}— L.5|— 10.5|— 16.6]— 16.6
75 — 26.0| — 20.4| — 20.9|— 2.6 0.6 9.6 8.8 9.6 1.1|— 7.8|— 11.1}— 12.2}— 26.0
1876 | —15.1| — 15.6| — 109/— 6.6 o0.4] 86| 1I.I 8.1 0.8|— 3.5— 8.6]— 21.6]— 216
77 — 19.8| — 20.2| — 19.8|— I2.4i— 2.0 8.4 103 5.8 2.5|— 5.5 6.5|— 12.9|— 20.2
78 — 14.1| — I11.0| — 8.4|— 2.0 1.5 7.0 9.9 9.5 1.8|— o.2|— 8.5/— 18.0]— 18.0
79 — 17.4| — 20.4| — I1.4|— 4.9 o.1 6.5] 113 9.5 3.9 4.8| — 16.4|— 18.1]— 20.4
8o — 14.2| —12.8| — 8.1|— 2.8 1.9 6.1] 11.6| 13.6 2.6|— 9.9~ 13.0/— 19.4|— 19.4
1881 —23.1| — 17.9| — 19.0— 13.9 1.1 6.1 9.5 7.5 1.1|— 89— 6.5/— 11.2|—23.1
82 — 88| —13.1| — 17.5|]— 5.4 3.5 8.6 10.9 7.5 5.2}— 2.4|— 9.9|— 13.5]-—17.5
83 —16.1| — 15.4| — 15.1|— 1.9 0.0 g0l 11.6 8.8 0.6 1.4|— 3.4|— 9.5j—16.1
84 — 4.2 — 13.9} — 12.8}— 3.1 2.6 6.5 8.2 8.6 4.5|— 2.1|— 14.1{~ 13.5]— 14.2
85 — 14.8| —17.6| — 8.6|— 2.1|— o0.2 6.9 104 5.9 1.0)— 7.8|—12.6|— 12.8]—17.6
1886 — 13.8| — 13.5| — 15.2|— 3.2|— 0.5 6.9 11.2 9.0 0.4|— 2.6|— 4.6|— 18.9|— 18.9
87 —17.6| — 7.9 — 10.2|— 2.6 3.1 8.6 10.0] 9.0 1.5— 4.4|— 12.9}— 20 5|— 20.5
88 — 12.1| — 21.2{ — 19.0/— 8.1 2.2 4.8] 105 9.0 0.6|— 4.9|—11.8|— 7.8]—21.2
89 — 9.4 — 15.8} — 15.2|— 1.2 6.9 134| 109 8.5 2.4\— 4.0|—11.8|— ¢.6]—15.8
90 — 8.5| — 120 — 13.4|— 2.2 5.6 7-5 9.8 7.4 6.4|— 4:0|— 15.2|— 15.5|— 15.5
1891 — 17.4| — 92| — 12.2}— 4.1 3.6 5.6l 12.0 9.2 J.0{— IL.5|—I1.4|— 13.2|— 17.4
92 —19.8] — 16.5| — I1.6|— 2.4 2.0 7.9 II.1 6.6 0.9|— 6.4/— 8.8}— 13.0— 19.8
93 —21.4|— 262 — 6.0/— 0.6 1.0 79| 12.1 7.6 0.6|— 2.5|— 11.0|— 11.9|— 25.2
94 — I5.5| — 15 4| — 35.I o.1 2.6 7.8 13.8 0.4 4.2|— 5-5|— 5.5|— 11.8|— 15.5
95 — 18.1 — 20.1| — 10.8|— 6.2 7.4 9.0f 10.5 8.0 1.9|— 8.6|— 9.0j— 15.4]— 20.1
1896 — 18.8| — 11.2| — 10.0)|— 2.0 3.2 9.8] 122 9.2 3.2|— 2.1|—I10.I|-— 13.2{— 18.8
97 — 17.5| — 20.0| — 0.4 1.5 3.1 5.1 12.4| 112 3.6|— 1.0/— 10.8}— 8.1|—20.0
98 — 9.2| —12.2|— 1L.O|— 2.4 2.2 8.2 9.9 8.2 3.8/ — 3.8|— 10.6|— 13.5|— 13.5
99 — 14.2| —15.0| —13.9|— 2.2|— 0.2 6.5] 13.6 9.0 o.1\— I1.9{— 4.2|—125|— 150
1900 —138| —24.8| — 10.2|— 4.8 1.4 IIL.I 8.1 8.1 0.6|— 1.2|— 8.4|— 16.9|— 24.8
1901 — 17.5| —200| — 10 1|— 2.I 5.0 8.1 15.9| 104 7.1|— I.§|— 12.0|— 13.7}— 20.0
02 — 11.2| — 20.8| — 10.0|— 3.5 1.4 3.2 9.8 7.6 1.0— 1.9|— I0.6|— 15.5{— 20.8
03 — 168} — 8.1|— 3.4]— 3.8 3.0 8.3 9.3 83 5.4/— I.2{— 14.1|—13.4]—16.8
.04 — 10.0| — 13.1| — 13.4|— 0.6 0.3l 10.I| I12.2 9.7 3.1|— 1.9~ 9.9|— 16.2|— 16.2
o5 —190| — 13.8|— 6.2|— 5.0 3.8 99| 117 8.2 34— 5.0~ I1I.4|— IL.I}— 19.0
1906 —12.6| — 8.9| — 11.6)— 2.4 3.6 9.7 7.5 6.8 1.2]— 09|— 3.0|— 16.2]— 16.2
o7 — 15.5 — I13.6| — 10.4 0.6 I.§ 6.2) II.a 7-5 0.6 0.6|— 5.6/— 18.8|—18.8
o8 —15.3| — 6.7| — 14-3]%+ 2.5 2.5 39| 129 7.5 5.2|— o.5|— 9.I|— IT1.8|— 15.3
09 — 86| — 13.6 — 11.2|— 5.0 0.6 78| 11.0 7.5 34 0 2|— 10.7|— 13.1|— I3.6
10 — 167 — 11.8| — 5.I1|— 0.4 3.0 8.3 9.7 9.2 2.7|— 2.5|— 11.0|— 10.6{— 16.7
1911 — 107 — 9.4/ — &1 5.6 4.4 6.2| 11.6| 10.3 2.4|— 7.1|— 9.6|— r0.0]— 10.7
12 — 16.3| — 19.9| — 2.9|— 7.0 2.8| 10.2| 128 7.7 31— 3.2}— 8.2|— 7.71— 199
13 — 182 —10.2{— 04 3.6 41 8.3] 11.9 8.7 2.2|— 4.4|— I.5—15.0]—18.2
14 —21.8| —106] — Q.1 1.1 1.9 871 132/ 11.8 1.8 1.2|— 85|— 6.4]—21.8
15 — 14.7| — 10.8| — 10.9|— 5.3 2.4 v.3] 11.8 7.3 0.9|— 0.4|— 13.5|— 21.5]— 21L.5
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Geof, Pul

VIIL  Oslo (Kristiania). Monatsminima der Lufttemperatur (nach Terminablesungen).

Jahr Jan, | Febr. | Mirz | April Juli | Aug. Okt. | Nov. [ Dec. | Jah
1916 —10.8| —I2.I| — IL.O|— Lj 2.7 8.0} 124 8.6 -— 44{— 6.0]— 13.1}— 13
17 —19.8| -— 18.3 — 15.0|— 4.9 1.5 9.9 8.9| 120 0.0|— 8.5|-— 13.3]— I¢
18 ~22.3 — 0.8 —11.6}]— 2.2 1.6 8.7 120 7.6 — LO|— 4.6|— 13.1]— 2:
19 — 14.5| — 15.3] — 12.0|— 7.6 3.4 9.3 12.2 8.1 — 2.5|— 14.0|— 18.5}— 1¢
20 —18.5| — 8.9/ — 6.3 0.0 3-3 5.6] 10.5 8.1 — 4.6|]— 5.1|— 8.9] — 1¢
VIILb. Oslo (Kristiania). Monatsminim Lufttemperatur (nach Minimumtherm,).
1877 —2L3| —21.6| — 21.2|— 12.5|— 3.3 6.8 3.0 — 5.5— 8.8|— 14.4]— 21
78 — 157 —122|— 8.6|— 3.9 2.6 6.4 5.1 — L.2|— 9.7|— I19.1|— I¢
79 — 18.2) — 21.6| — 12.3|— 6.4 6.2 7.5 7.1 —  4.6|— 14.3|— 18.8]— 21
8o — 15.5\ — 14.1j— 8.7|— 3.9 4.2 8.0 9.8 —11.2— 15.3]— 19.9]— 1¢
1881 — 23.0{ — 18.7/ — 19.3]— 16.1 4.9 6.8 4.7 — 9.1|— 6.9]— —. 2"
82 — 9.4/ —1L.5 — 18.9/— 8.2 5.4 8.0 6.8 — 2.8|—13.3]— — 1¢
83 —16.6| — 15.7| — 16.0]— 3.9 48] 90 5.3 — 2.9/— 4.6|]— — 1t
84 — 15.8| — 14-3| — 13.1|— 5.7 5.5 5.6 6.1 — 2.7|— 13.6|]— — I
85 —16.3| — 19.1| — 10.3|— 4.1{- 2.1 6.4 2.3 — 7.8|—13.9]— — I¢
1886 — 15.8] — 14.9| — 16.1|— 5.5 1.3 7.1 5.7 — 3.0/— §5.I}— — IC
87 —18.8) — 87| —12.4— 5.6 4.6 5.7 5.2 — 5.2|— I4.7]— — 2]
88 — 14.6| — 2L.I| — 21.1|— Q.5 08 8.6 6.1 5.2{— I3.3]— — 2]
89 = 10.I| -— I7.6| — 15.1| — 3.4 8.8 7.0 6.1 — 38— 11.0— — Iy
90 — 8.9/ — 12.9{ — 14.0|— 2.9 3.7 6.7 6.2 — 4.4|—15.9|— — It
1891 — 17.3] — 10.1| — 13.1|— 5.8 2.6 8.5 6.8 -— 2.5|—1I11.9|— — 1y
92 —20.8 — 16.6| — 13.0— 5.2 3.3 7.0 4.4 — 7.2|— 84|— — 2
93 —246| — 2.2 — 77— 39 4.1 9.4 5.8 — 2.6{— 11.4|— — 2
94 —15.7| — 15.3| — 5.0)— 0.9 5.3 9.9 77 — 6.5— 6.2|]— — I
95 — 20.I| — 20.2| — I1.8|— 7.1 5.1 7.9 5.5 — 8.6|— 11.5|— — 2ac
1896 — 1g.4| — I11.7| — 10.7|— 4-3 5.9 9.6 7-0 — 2.8]— 10.8|— — IC
97 — 16.2| — 202} — g.2|— 3.2 3.9 8.2 8.4 — 1.6|]— 10.9|— — 2
98 — 10.2| — 13.2] — IL.I|— 3.1 5.4 7.5 5.4 — 4.6|— 10.8|— — I
99 — 1500 — I7:4} — 14.4|— 34 5.4 3.6 6.9 — L3— 51— — 17
1900 — 155 —24.8{ — 11.7|— 55 8.6 5.5 5.7 — 20— 9.5|— — 2
1901 — 18,41 — 20.2] — I0.7|— 41 6.6] 12.7 7.7 — 1.8|—12.3}— — 2(
oz — 11.9| — 21-2| — 10.8|— 5.0 3.9 5.7 5.4 — 2.1|—11.3— — 2]
03 —17.2 — 96| — 3.4|— 48 45 54 6.2 5.0)— I.3l— 14.4|— —1;
o4 — 107} — 13.8| — I3.2|— 1.9 7.4 6.3 7.2 — 2.0/~ 10.2|— — 1.
05 | —197| — 145 — 7.5— 69 78] 83 59 — 54— 11.8— — I
1906 —12.9|— 9-1|—I2.7|— 2.9 5.0 6.4 5.6 — 10— 3.6|— — I¢
o7 |—154{— 138 — Io3— 39 22l 7.3 45 09— 63— — K
08 —18.2 — 7.7 — 14.2|— 50 2.7 97 6.3 44— 1.4/— 9.8/— 11.6[— I¢
fols} — 9.7 — 140 — 13.4|— 64 5.8 7.3 7.8 0.3|— II.2|— 14.7}— 1.
10 — 17.8] — 13:4] — 5.5 — 2.9 6.2 6.2 6.6 — 2.5|— 11.6]— -
1911 — I1.4{— 9.9 — 0.3l— 7-0 3.1 9.0 6.3 — 7.0(— 10.1{— — I
12 —16.3] —19:9| — 3.3]— 9.9 7.4 9.6 7.2 — 3.5(— 83— 8.2]— 1¢
13 — 178 — 97— 9.1|— 7.1 5.0 9.5 6.2 — 49|— 1.6|—16.2}— 1
14 — 22.2| — 10.9| — I11.6|— 0.2 4.1 116 9.1 — 0.3]— 8.6|]— 6.8]— 2:
15 — 14.9] — 14-5| — I1.0]— 6.6 3.2 10.6 5.5 0.4|— 9.7|— 13.9|— 23.7]— 2
1916 — 15.7\— 12-4{ — I2.3]— 1.8 5.3| 10.3 6.6 — 5.0/— 5.9|— I3.I1}— I!
17 —19.6; — 18.7| — I5.2|— 5.1 7.4 5.8  I0.4 3.0 0.2|— 8.5|— 13.5]— I
18 —22.8 —10.3] — IL.I|— 2.6 5.1 9-5 7-5 — L.8|— 4.5|— 13.4]— 2:
19 — 14.2| — 15.9| —12.2|-— 8.4 7.3 8.5 5.3 — 3-4|— 14.0|— 18.4]— 1¢
20 —18.8] — 9.8 — 5.8/— o9 2.6 8.5 6.6 — 35— 4.7|— 9.0j]— I¢
1021 — 132 — 110l — 6.3i— 0.9 4.5 8.8 4.6 — 0.8/— 10.3|— 10.9|— I:
22 — 18.5] — 18.5| — 12.1]— 7.1 4.6 8.7 7.5 — 5.20— 7.8|— 9.2]— 1
23 — 70 — 157/~ 9.5— 3.8 3.2 8.7 7:3 — 47— I5.3]— I5.7|— I
2 — 15.8] — 17.5| — 17.5|— 5.1 4.9 8.2 9.4 — 37— 4.4|— 10.5|— 1’
25 — 10.3] — 10.3| — 12.8{— 6.1 7.3 9.8 6.7
Mittlere Minima (1816—1920) nach Terminablesungen.
105 Jahre |—16.20/—15.37/—12.50,— 3.81 10.51) 8.34 - 3.37|— 9.42{—13.80|—19.
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Jahr Jan. | Febr. | Marz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept.| Okt, | Nov. | Dec. | Jahr
Mittlere Minima (1877—1920) nach Terminablesungen.
44 Jahre [—15.46,—14.50 -—11.04‘— 3.50  2.38] 7.79| 11.14f 8.61| 2.35— 3.35— 9.41|—13-60|—18.32
Mittlere Minima (1877—1920) nach Min, Thermom.
44 Jahre {—16.37|—15.18] —11.76— 5.17“ 0.08{ 4.78] 7.95] 6.30{ 1.44|— 3.74|—10.00|—14.40|—19.01
Absolute Minima (1816—1920) nach Terminablesungen.
105 Jahre | — 29.5| — 27.9| — 23.1|— 13.9|— 2.5 1.9 5.5 2.5— 2.8 —rr.2}— 16.8|— 23.1]— 29.5
Absolute Minima (1877—1920) nach Terminablesungen.
44 Jahre | — 23.1) — 25.2| — 19.8}— 13.9/— 2.0 3.2 7.5 5.8— 2.5(— 9.9/— 16.4;— 21.5|— 25.2
Absolute Minima (1877—1920) nach Min, Thermom.
44 Jahre | — 24.6] — 25.2| — 21.2— 16.1|—~ 4.4 0.8 5.4 2.3|— 3.7|— 11.2{— 15.7,— 23.7|— 25.2
IX., Oslo (Kristiania). Monatsmaxima des Luftdruckes,
Normalschwere. Meereshshe 249 M.,
1816 769.7, 7652 7736 773.6| 769.1) 768.6] 762.4] 762.4 770.2) 766.91 775.3] 7735 775:3
17 70.1 63.5 73.1]  77.6| 62.4| 60.8] 65.1] 68.1f y2.6| 702 697 680 77.6
18 73.1 66.8] 70.2| 7o.2| 697 8.6 659 644 68.6] 769 752/ 70.6] 769
19 69.5| 62.2] 622 732 68.5 640 675 655 o1l 768 713 855 855
20 87.4] 746! 72.1| 73.8] 67.6] 66.5] 62.3] 60.4| 68.6/ 732 697 799 87.4
1821 76.0 753|736/ 655 67.6| 67.3 669 658 670 71.6 806/ 72.1] 806
22 61.0f 70.8 66.9 77.9 732| 67.00 676 71.5 71.2| 67.4| 74.3] 785 785
23 82.0 738 74.40 67.4| 67.3] 69.6] 626| 64.1] 67.4] 737 763 67.4 820
24 68.7 74.2 73.2| 69.7] 67.6] 67.0f 634 709 709 69.4] 59.9| 608 742
25 710 809 83.6] 687 7yo.o| 679 658 663 798| 709 640 759 83.6
182 81.3 74-7 8r.a| 703l 687 732 679 679 712/ 715 759 68.9] 8I.3
27 759 76.5 66.31 73.2| 697 688 656 67.0 69.4| 731 746| 7L:351 765
28 83.2| 76.9] 713 69.7] 683 69.8] 586 697 68.5; 81.1] 80.3 790 832
29 82.5 76.7 74.6| 65.4] 75.1| 71.4] 63.1| 631 730 684 775 79.0 82.5
30 §0.3 7190 74.3] 72.1{ 671 67.5] 682 8.2 637 69.3] 82.6 79.6] 82.6
1831 71.9 69.9, 76.5 79.0 708 637 697 64.6| 67.5/ 679 737 703 79.0
32 67.3 8o.5 72.2l  69.9| 65.4| 63.3 622 66.2] 69.5 766 730 782 8o
33 79.0]  75.7 76.0  69.9| 69.5 64.5] 672 668 721 739 707 62.5 79.0
34 66.7] 729 76.50 727 743 66.1] 670 65.3] 67.8]" 66.9| 748 793 793
35 . 735 64.5 74.51  69.6| 71.4| 7o.3| T1b| 658 64.5| 727 762 8o.7| 8o.7
1836 8o.5 73.5 57.71  71.3] 70.8| 64.8] 67.0| 655 74.9| 69.1| 66.2) 758 8o.5
37 #8.0/ 780| 7s5.2| 77.2| 66.8| 67.4| 639 6771 766 713 17| 762 78.0
38 87.6 74.3 71.3] 66.1| 70.6| 64.51 67.5 587 73.6| 738 638 787 87.6
39 73.9| 68.7 789 77.1| 69.8] 63.3] 655 66,6/ 6o.1| 8oy v1.6/ 775 807
40 72.1 81.6| 79.5| 69.8] 719 687 610 67.2] 67.2| 73.4| 718 812l 81.6
1841 82.7 876 709l 67.31 73.5| 647 6o4| 66.6] 753 748/ 808 7ol 87.6
42 76.5 68.9| 66.0] 74.2| 70.8| 67.6] 619 67.2f 76.8| 68.3 738 73.1f 7638
43 69.4| 71.3 »6.0 70.8] 69.5 68.5] 646| 67.9f 72.6| 636 71.6] 69.1] 76.0
44 78.4| 658 71.1| 71.50 755 s50.9] 642 66.9] 736 732 79.5 826 82.
45 70.5 72.7 72.3| 711l 66.2| 65.6] 674 667 66.1] 76.1| 70.6| 67.4f 76.1
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IX. Oslo (Kristiania). Monatsmaxima des Luftdruckes.
Normalschwere. Meereshshe 24.9 M.
Jahr Jan. | Febr. | Mirz | April | Mai | Juni | Juli Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dec. | J:
1846 772.8) 767.7] 768.9| 7715 767.9] 766.2| 767.6| 765.7| 760.5 7703 777-3| 7734] 7
47 7821 719/ 735/ 650 69.4] 709 657 700 76.1| 724 704 78.3
48 Bo.o| 724 683 642 690 661 63.6 61.5 67.8| 74.3] 7oy 81.8]
49 778|706/ 706 743 739 6s52| 712 637 769 719 71.9|  85.3f
50 79.3 69.3 73-4|  7LI| 694 708 67.0] 63.4] 71.6| 67.2 72.1}  74.0|
1851 730 69.6| 69.0] 71.5 70.1| 66.1 64.2| 68.6| 759 72.3] 66.9 74.2)
52 70.4 83.6 76.1|  77.1)  65.4| 64.2 66.4| 703 708 73.8 68.6 67.3]
53 70.8 74.9 72.2| 634 735 69.1] 631 67.6 70.7|  67.4| 750 729
54 68.6/ 736 76.6] 766 66.2 . 64.3] 656 647 689 73.3 60 5| 63.8]
55 753|759 7781 785l 7L3 " 700 659 60.6| 73.3 625 768 813
1856 69.1 71.6 82.6| 68.6| 743 656 643 67.1 71.1|  76.2{ 737 682 |
57 80.9f  74.6/ 84.3] 7o 71.3|  67.8} 62.1| 71.8| 705 698 7o.5 74.4]
58 82.2 83.8 72.6| 69.9] 68.3 67.9| 66.2] 7.3 700 734 75.3 77.6]
59 76.1 65.1 6o.3| 771|738 71.3] 638 657 630 7I.5] 79.0] 847
60 77.6 79.4 720/ 8o.4| 732 61.6] 63.3 588 72.1| 755 80.8] 759 ¢
1861 74.2 70.1 65.31  75.5 7o.7] 67.8 58.8| 60.2| 67.6] 71.9 65.6] 73.9|
62 76.1 76.3 732| 7301 696 68.3 1588/ 66.6 728 706 76.2| 788
63 69.51  76.6] 650 72.5 67.8] 67.1 68.4 64.6| 62.6] 68.3 748 69.7]
64 8o.4) 780 64.8 735 684 614 64.3| 7o\ 742 74.9] 77.3 77.3] <
65 58.1 85.5 789 759! 69.5] 68.9] 66.0 640, 719/ 7821 7r.1| 77.9]
1866 66.6) 702|737 768 7.2 696 63.51 64.3] 67.7| 746 72.0 72.3f
67 72.1 794/ 78:6| 70.3 67.9| 702} 66.5 66.5| 72.1j 706| 71.2| 74.6] -
68 80.6| 64.8 74-81  69.2| 68.9| 69.4| 687 66.6 70.5  69.8/ 77.2) 67.9]
69 8200 732} 68.2] 7z0| 631 64.2 65.6| 67.5] 66.7| 709l 667 78.0
70 84.1 85.1 754 719 647 727 66.8 67.3/ 749 76.4| 8r.o| 8r.g|
1871 81.31 8051 731l 646 69.6 66.4] 6220 67.9] 70.6| 699 748 688
72 66.4 730 708/ 752 700| 69.5] 682 700 62.4] 66.2) 78.3 729
73 78.5|  78.4 2.5 69.6/ 66.1 63.4] 66.4 66.2| 67.6] 69.4] 742 74.4 ;
74 66.2 73.7 836/ 7471 67.8) 709| 67.6| 7o.2 64.5 69.90 69.9| 78.6] ¢
75 763|779 76.3| 68.4| 657 714 7ra1| 66.3] 72.4 727 757|743 7
1876 87.00 705  63.51 737 763 718 653 67.5 647 753 757) 69.9] ¢
77 72.6]  69.2]  64.6] 72.4] 68.6 6771 59.3 7o.5| 69.4] 78.6] 646! 746 y
78 72.0 67.6 738 74.6| 650 68.7 65.6| 69.4] 657 706 68.5| 69.7]
79 772|682 730 66.3] 71.4| 6Lo| 62.7 64.8| 677 697 797 77.0|
8o 77.5 63.9 83.6/ 69.8| 69.9| 719l 659 7o 9| 700 709 7z.a1) 7r7] ¢
1881 777 8o.4 852 3.3 757 66.3 62.9| 63.2| 727, 78.8] wvo.g| 76 ¢
82 32.2 799 691 766 69.4] 69.2] 68.3 63-2] 68.2| 76.8| 72.4| 77.4] ¢
83 81.5/ 790 8.4 76.8| 66.8 657 648 683 750l 7s5.2| 675 738 ¢
84 71.6 814 753 634| 71.2| 67.9] 69.2| 72.2 748| 773 782 73.4] ¢
85 79.3 68.3 731 668 68.9] 651 687 637 636 760  75.1| 7o 7
1886 72.1 78.3 76.2| 716l 737 62.8] 635 63.8 72.1)  78.4| 726 75.5] 7
87 749 8251 719l 721 69.1| 68.1 627 67.0 684 0669 7o.5| 67.7] ¢
88 8o.1 80.2|  77.4] 694 734 67.3 57.0f 626 7331 716 734 704} &
89 7470 723 76.5 67.2| 69.3 710| 67.2] 620 72.6 75-6|  73.4| 838 8
90 67.0f 81.5 709 66.6| 680 64.9] 604/ 66.8 72.1| 707 74.6) 850 8
1891 73-4| 763 667 2.3 681 714 69.0f 6.3 67.1] 74.5] 78.4 779 7
92 77.3 71.4) 820 698 749 653 682 63.2| 69.9| 67.7{ 740 703 8
93 780l 763 739 726 798 032 65.3] 67.6] 620 64.8) 700| 753 -
94 823/ 77.1]  72.1] 72.6| 7ool 695 691 594/ 732 734 790 673 8
95 86.1 77.1 67.31 687 77.8] 69.6] 62.0 64.1] 689 67.6] 77.2] 750 8
1896 8o.0] 83.8) 648 725 722 63.2| 63.8 7o3; 721| 819 770 8o.1| 8
97 78.9 72.1 72.5) 6838 73.3 665 713 65.4 700 76.6| 78.8] 76.6 7
98 72.1 706/ 746 718/ 708 677 65.8 68.5] 70.2| 70| 72.4| 677 7
99 759/ 754 67.1| 62.1] 748 67.6] 65.0 69.31  64.1] 73.1] 726/ 83.1] 8
1900 74.0 700, 7L.5 68.4| 69.5 60.6] 65.4] 70.2 67.9| 69.4| 748 70.6| 7
o1 780 729/ 7o.a| 726 75-6| 67.3] 68.5| 66.11 69.8] 77.8 75.71 68.6] 7
o2 85.7| 845 657 726/ 651 702 61.31 637 733 722 827 84.6] 8
03 83.0f 68.4| 682 653 724 717} 6o.9| s8.50 76.71 66.6| 67.6| 718 8
o4 734\ 733 767 72.4) 689 66.6] 659 652 73.5 75i| 733 779 7
o5 79.9 78.1 68.1)  72.5/ 72.6] 69.09| 630 63.2| 715 687 681 712 7
1906 73.1 66.1 67.2| 732| 67.6] 66.9 63.9 65.7 758 734 668 739 7
o7 984 729/ 707 690 65.9| 61.0f 669 600 689 66.1 7351 7811 9
o8 74.6|  70.3 747\ 738 740 68.6] 67.4] 630 742 806 76.31  77.5] 8
09 750 779 69.1| 758| 77.5 66.0] 634 646 71.9] 65.4| 668 80.8] 8
10 68.4] 642 763 42| 732 69.0] 62.5] 62.2) 683 76.1| 71.8 700| 7
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IX. Oslo (Kristiania). Monatsmaxima des Luftdruckes.
Normalschwere. Meereshche 24.9 M.

Jahr Jan. | Febr. | Mérz | April{ Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dec. | Jahr

1911 778:91 774-3] 7715 770.9| 7700| 770.6] 769.1 767.5| 763.4| 776.6| 775.4| 7722 778.9
12 85.1 65.6 70.5 76.9 682 62.1] 68.0f 606 749 719/ 653 645 8351
13 785 768 705 73.31 67.1] 696 653 655 716l 743 647 7350 785
14 832 65.5 8770 74.1) 71.6] 658  642f 659 66.6] 76.3 73.1| 68.8] 83.2
15 62.2|  75.9| 70.7| 722 71.4| 67.1] 6o4| 626/ y1.8| 76.5 81| 66.4] 811

1916 74.5 76.1 69.5| 71.4| 67.1] 64.3| 642 6371 707 714 743 683 76.1
17 83.1 69.6 731 69.3} 7251 687 675 64.51 658 70.3 708 727 831
13 72.3| 751 786 720 718 66.4] 66.4 649 588 735 734 682 786
19 78.1 75.7 747 743 787 66.7] 6og| 62.4| 666 736, 750 712 787
20 75.3| 766 67.1] 65.5 68.9 67.1 647 25| 740 735 747 8o4| 804

1921 69.7{ 786] 67.51 8L2| 670 69.2] 653 640 76.3 66.8] 786 710 812
22 84.5)  77.9| 67.4| 726/ 678 637 652 61.2) 71.2| 746 70.6] 650 8473
23 72.1 773 760/ 71.3] 629 62.8] 682 62.7] 631 598/ 652 694 77.3
24 76.5]  74.1 75.6| 69.4) 66.7} 66.71 63.1} 66.5| 70.1| 73.3] 76.8] 70.1| 76.
25 83.1] 63.1] 74.6] 688 67.5 69.2] 66.6{ 62.1

Mittlere Maxima (1816—1920). 700 Mm. 4-
105 Jahre | 76.03; 7402 72.59| 71.55] 70.28| 67.40 65.17| 65.81) 70.08] 72.37| 73.37 74.35] 80.62
Absolute Maxima, 700 Mm. 4
105 Jahre 934; 87.6) 8s.2| 8r.2] 79.8) 73.6] 715 72.5 790 81.9' 82.7] 855 034
X. Oslo (Kristiania). Monatsminima des Luftdruckes.
Normalschwere. Meereshohe 24.9 M.

1816 725.7\ 727.9| 734.7] 7420 746.0 738.8] 7410 738.2| 728.5| 736.4) 726.8| 727.8] 725.7
17 301 27.90 279/ 370 49.5 466 44.9| 450 309 36.4| 324 353 27.9
18 16.7 3L.3 217 39.8| 5L.1} 437 477 420 359 370 32.5 457| 16.
19 33.8 29.2| 4150 387 437 460 46.x| 4610 444 37.7| 4o.1y 387 203
20 331|362 257 426] 422 853| 46.5) 410 438 331 45.2| 206 =257

1821 41.6] 38.1 27.9| 339 40.7| 41.8} 48.3] 380 409 42.5| 274 25.1| 251
22 317 14.4 21.5|  49-5| 50.5| 45.I} 42.7| 43.8| 40.1| 4o.1} 35.4| 37.0] 144
23 4831 357 19.5| 385 438/ 42.5| 44.8] 448 425 3631 296 339 193
24 32.8 37.9 27.2| 42.2) 409 49.1] 42.5| 42.0| 42.3 342 1677 200 167
25 35-3 13.50 460 36.2| 47.2] 438 48.9 437 431 282 169 394 136

1826 48.2) 415 27.6| 41.6| 53.9/ 47.6] 49.8| 47.2 44.5 396 358 387 27.6
27 29.0 32.4 240 51.6] 409 41.8] 36.5| 37.1] 50.8] 33.2 445 264 240
28 463 44.6| 3150 44| 471 45.4] 47.3| 436 324 41.3] 44.4] 203 204
29 49.8 38.2| 408 449\ 420 45.6] 407 405 40.5| 353 367 s56.2]  35.3
30 3740 274 275\ 375\ 40.6| 41.4] 44.2| 39.8] 39.8/ 31.7| 330 245 247

1831 44-8 39.1 42.3| 39-1| 405 479 44.5] 36.6| 436 4o0.1i 359 320 320
32 382 397 276 457 359 420 36.5| 433 409 435 437 331] 276
33 403 332|436 382 47.3] 42.3] 43.7| 400 383 429 207 275 207
34 28.6 35.3 35.5 46.5| 44.6| 415/ 510/ 443 420] 256 3.2 397 25.6
35 19.4] 267 24.1|  39.9] 40.9| 4o.11 45.0[ 38.2] 32.3] 268 37.8] 339 194

1836 26.9 28.6 24.3| 385 5030 362 383 422 420 377 34.2| 263 243
37 38.7 32.9| 410 46.7| 43.3] 46.8| 41.7| 440 424 337 148 341 148
38 54.8|  30.5| 439 3L.1] 43.6] 37.2] 435 429 429 285 27.4] 302 274
39 08. 32.2|  4o0.I| 47.3} 46.5| 42.4] 48.9] 48.4| 392| 47.0 35.5 36.9] 089
40 21.4] 42.2 378 430 306| 41.5| 42.3] 424 383 4330 332 361 214

1841 37.0] 485 40.9| 46.1| 409 41.2| 36.4| 46.2| 402 335/ 302 357 30.2
42 45.8 40.2 241 37.8] 36.9| 36.9| 459 51.8] 49.0f 298 36.1| 280 28.0
43 22.6 31.1 370 40.4| 398 45.8] 41.5| 429 426| 29.8| 30.5| 358 22.3
44 303 36.2] 352 38.2| 46.6] 36.4f 439 400 458/ 323 42.I| 5351 303
45 274/ 44-3| 319 43.3| 467 44.9] 47-7| 409 4rz| 356/ 303 277 274
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X. Oslo (Kristiania). Monatsminima des Luftdruckes.
Normalschwere. Meereshohe 24.9 M.
Jahr Jan. | Febr. | Marz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept.| Okt. | Nov. | Dec. | Ja
1846 733:3| 733-8| 726.9/ 738.1| 748.0| 750.6 741.4 753.4] 746.5| 742.8] 741.0| 736.6] 7:
47 354 33.4| 448 3871 430 47.0[ 470 48.0| 303 37.9] 40.8 26.6] -
48 27.8] 239/ 394| 384 478 4ril 410 395 242 41.4] 27.2| 306 -
49 25.9 24.9 25.8) 41.7| 482 411} 390 427 44.5  39.8] 330 26.8]
50 327) 187 395 454 44.6] 38.0| 45.8) 804 477 387 25.3  21.7] 1
1851 382 3670 321 450 461 399 384 427 sra| 355 424 41.6] -
52 28.5 32.0| 46.0 54.5| 44.4] 420 46.2] 46.0 33.6] 326 387 22.1f
53 305 339 525 380/ 432 39.8 42.3] 404) 320 346/ 314 380 @
54 324/ 233} 354/ 408/ 36.5 44.8] 50.2| 43.0| 408 30.1| 22.9| 260 3
55 2051 397|330 29.5 34.5 4oyl 470 421 509 287 450/ 310 2
1856 32.7) 32.5  42.9] 438 47.3| 460 463 39.4| 354 477 391 320 -
57 382 403 - 347/ 356/ so7| 453 439 536 182 401 341 42.4] -
58 24.4|  37.3] 17.0| 370/ 41.1] 48.0 36.1] 46.8 4351 320 43.4| 367 1
59 29.8|  38.4 285 37.4| 507 44.3| 485 46.5 416 358 30| 304 2
6o 265|258 374 364 437 432 3502| 38.5] 439 330 352 43.8] 2
1861 43-3| 329 303 394 411| 48.6] 45.2| 39.9! 44.4| s51.4] 2200 36.8]
62 40.9 52.1 393 403] 425 364} 407 456/ 530 27.2] 37.2] 19.8] 1
63 14.4 32.1 328 3L.50 431 397 43.8] 44.3 37.31 21.6] 32.0] 228| 1
64 3060 268  33.5| 420 446 30.6] 426! 423 44.4| 343 39.3] 427 o
65 24.7 34.8 44-2)  46.1) 356 46.2| 45.9{ 42.5] 43.4| 288 32-1]  35.8] 2
1866 16.5 28.1 45.2)  34.3] 430, 36.6f 359 39.I| 40.2] 44.8| 331 27.6] 1
67 32.1)  19.6]  42.51 246/ 5350 42.1f 396 49.0| 41.6| 343 42.3] 27.2| 1
68 239 163|268 363 451 453 504/ 45.5 300l 17| 252 267 1
69 38:31 2441 396 460 40| 441 471 30.5| 283 270 337 343 2
70 35:3) 298] 37.7] 446] 432 403 457 49.2] 357 392] 380 458
1871 363|372 370 373 407 45.8| 410 366 57 36| 365 356 3
72 28.8 37.4 3931 39.8] 429 48.1] 420/ 45.2 31.7|  32.I| 340 32.9] 2
73 2L7) 36.5) 3011 45.1|  45.5 42.9] 45.2] 30.1| 32.4| 27.6] 28.4] 311 2
74 28.0 45.8 38.8) 284 499 474 490 417 420 221 36.6| z21.4] =2
75 32.9| 41.8 396]  4o1| 4160 453 39.8] 49.6] 320 43-6| 20-1| 34.9{ ‘2
1876 380/  29.6] 22.4| 335 464 48.4] 4430 406 36.7 388 431 37.5] 2
77 3.9y 201 3L.7| 354 39-3] 40.4] 46.9| 430 449 388 283 347 =2
78 326 41.3| 322 348 41.3] 442 471 396 340 300 340 30.2| 3
79 2660  38.2] 42.1) 41.6| 40.2| 436! 43.8] 36.1 45.7|  33-3] 454 33.1] 2
8o 405 21.2 27.7] 432 3830 425 46.2] 430 46.1] goz2| 263 272 2
1881 45.4 39.9 27.9] 416 431 38.0| 434 138.3 so.5| 289 267 308 2
82 24.6] 294 250 398 452 397 462 340 456 41.2| 33.8| 215 2
83 30.0f 48.8 340|466 459, 510l 43.6| 41.2] 42.6] 300/ 357 40.4] 3
84 16:5) 427 41l 521|367 47.2] 451 504 45.2] 200 4580 2031 1
85 20.1 38.1 25.1)  46.4| 45-1) 391|476 47.3| 40.1| 32.8 35:4 34.2) =2
1886 32.2)  24.4) 389 37.6] 432 40.3 44.3] 42.2| 425 384] 355 265 2
87 44-3| 446 4r7| 3970 43-6| 46.50 477 43.4) 425 378 352 213 2
88 4701 420 348 38.8| 397 46.3] 44.8] 43.8| 34.1| 34.6| 27.4] 477 2
89 33.8 26.5 41.6]  44.4] 520 47.2] 436 3670 37.8] 42.3 276 324 2
Qo 20.9 50.0 28.7]  35.6] 42-4] 45.4] 38.1| 400 36.1| 330/ 309 507 2
1391 3990 442 301 427|389 47.9| 44.9 385 370 387 412 169 1
92 2021 25.4) 4231 47.5 42.3] 473 397 42.3] 387 404 396 360 2
93 400 314 306| 433 511l 43.8] 449 47.4] 377 318 348 345 3
94 28.4 11.7 27.60 528! 39.9 473 3770 441} 00| 280 37.1] 22.8] 1
95 387 364 =223 214] 42| 482| 400 381 403 33.8] 36.2|] 128 1
1896 328 422} 32.3| 42.9] 486 479 489 424 384 307 44.1] 442 3
97 4o.1)  4rap 2530 358 44.00 460 408 431 36.3 397 33.4] 264 2
98 39.3 27.7 36.8) 415 259 45.8] 39.3] 43.1| 46.0 40.50  37.31 27.8] =2
99 3011 39.1 39.50 41.00 43.8| 48.9] 42.4] 42.8] 348 307 33.5 303 3
1900 3I.3)  3L0 324 354 45.8] 490| 45.5| 43.4| 423 342 430 260 2
ol 28.9 38.8 4r.50 352y 49.1f 39.2] 55.2] 4o.1l 51.31 254 300/ 320 2
02 317 36.4] 318 44.5| 417| 47.4| 41.6] 43.5] 399 35.2| 354 179 1
03 352 254/ 387 339 46.4 447 448 353 283 379 304 435 2
o4 254|317\ 44.2) 35.1) 39.4| 44.3] SL.3| 41.0] 527 340 371 308 =2
o5 299 284 3300 353| 49.8| 02| 482 443 423 303] 265 a5.3 2
1906 351 29.8 19-01 442} 42.9| 44.3| 41.5 46.2] 39.5| 42.5| 342 26.5] 1
o7 26.6 11.6 351 44.11 399 432 410 39.0 37.8| 44.1| 44.9] 30.8 1
08 235 32.9] 423 40.9] 47.4] 428} 456| 38.6| 40.9| 49.2| 31.4] 37.1] =2
fole} 25.8 35.7 46.0] 464 so.1| 48.6] 42.6] 1376/ 37.9] 36.3 37.6 16.8] 11
10 33.4 35.9 36.31 368 37.1| 378 43.7] 44.6| 47.6 44.8]  22.6] 27.7] 2
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X. Oslo (Kristiania).

Monatsminima des Luftdruckes.

Normalschwere. Meereshihe 24.9 M.
Jahr Jan. | Febr. | Mirz | April | Mai | Juni | Juli Aug. | Sept | Okt. | Nov. | Dec. | Jahr
1911 7409 719:21 737.3| 738.2 750.3| 743.5 743.7| 7505 746.6| 729.2] 719.8| 741.2] 719.2
12 409\ 45.3  37:9| 30.2| 30.1| 37.0 479 417 42.8] 397 239 230 =230
13 3444 40.9 28.9| 40.6| 421 g40.1| 47.6] 48.8] 514 46. 36.5 16.0] 16.0
14 28.7 35.1 29.3| 396 426 49.1] 39.6] sr.5| 20.1] 455 28.3] 334 283
15 328/ 390|404 37.6| 461 51y 445 434) 439 534 30T 330 zo.X
1916 256/ - 27.9 3870 39.4| 44.8) 433 46.3] 430| 33.4| 204 339 375 256
17 43.8]  49.9| 330 4o.5] 480 439 51| 410! 4Lo 30.5 2371 20.2] 237
18 30.5 38.6 44-9] 511y 5517 36.8] 505/ 37.9] 360 41.4] 47.0[ 33.8 30.5
19 35.6 43-8 370 40.50 46.3] 40.6] 48.4] 427 356 408 340 37.6] 340
20 12.7 26.9 30-2| 349 48.3] 49.6| 42.4| 41.2] 39.1] 53.3] =277 363 127
1921 22.0| 42.1 29-7| 3471 470 41.6] 38.4| 41.6] 444 42.1| 304 174] 174
22 254 4o0.1 3531 433 472 42.3] 42.2| 404] 3450 505 20.4| 302| 254
23 34.6 35.8 52.00  41.00 394 41.9| 41.5| 42.4] 39.3] 26.5/ 28.3] 340 26.5
24 41.4; 27.7) 400y 3570 40.3) 42.6] 432 435 31.3| 39.f| 35.4] 332 277
25 23.5 29.8 3650 398 49-31 42.0] 463 . 45.4
Mittlere Minima (1816—1920). 700 Mm. -+
105 Jahre | 32.32{ 33.67| 34.42| g40.17 43.88) 43.69] 44.31) 42.61| 4085 36.18] 33.85 32.61 23.98
Absolute Minima. 700 Mm. -

105 Jahre 08.9 1.6 17.00 214\ 25.9] 353| 356/ 304/ 282, 200 148 128 o089

XI. Oslo (Kristiania). Monatsschwankungen des Luftdruckes.
Mittel
Jahr Jan. | Febr. | Miarz | April | Mai | Juni | Juli Aug. | Sept.| Okt. | Nov. | Dec. | Jahr| der -
Monate
1816 440  37.3 38.9] 316 231 20.8| 214 24.2] 41.7 30.50 48.5] 45.7] 49.6 347
17 40.0f 356 452 406 129] 23.2] 20.2| 23.1| 417 33.8] 37.3 32.7f 497 32.2
18 56.4 35.5 48.5| 304 18.6] 29.9| 18.2| 224| 327 39.9] 42.7| 24.9] 60.2 33-3
19 35.7 33.0 20.7|  34.5| 24.8) 18.0] 21.4| 19.4| 25.7| 30.1| 31.4| 46.8 56.2 20.2
20 54-3] 384 464 31.2) =254 31.2] 158 194 22.8 4o0.1} 24.51 39.3] 61.7] 32.6
1821 344\ 37.21 457 316 269 255 18.6| 27.8 26.1| 29.1| 53.2| 47.0 55.5 33.6
22 29.3 56.4 454 284 227| 219} 249 2777 3I.1 27.3| 38.9] 41.5] 64.1 33.0
23 33.7 38.1 54.9| 28.9| 23.5 =27.1f 17.8] 19.3 24.9| 37.4| 46.7| 33-5] 62.5 32.2
24 359 © 36.3 4600 2751 267 17.9] 209| 28.9; 28.6| 35.2 432 40.8] 57.5 32.3
25 35.7 674 376/ 32,5/ 228 241 16.9 22.6{ 35.9| 42.7| 47.1] 36.5] 70.0 35.2
1826 331 33.2 535 287 14.8| 25.6[ 18.1f 207 267 31.9| 0.1 30.2} - 53.7 29.7
27 46.9 44.1 4z.3] 21.6| 28.38| 27.0 29.1] 20.9| 18. 39.9| 30.I| 45.1] 525 33.6
28 369 323 398 283 212 244 118 26.1] 361 398| 3591 49.7] 53.8] 31.8
29 32.7 38.5 338 20.5| 33.1| 258 22.4] 22.6] 32.5 33-1| 40.8| 22.8] 47.2 29.9
30 42.9| 445 46.8|  34.6| 26.5| 26.1| 240 18.4] 23.9| 37.6 49.6| 55.1] 579 35.8
1831 “1 308 342 399 303 158 252 280 239 27.8| 37.8| 38.3] 47.0] 29.9
32 29.1 40.8 445  24.2] 29.5| 21.3| 25| 22.9| 28.6 33.1| 29.3] 45.1] 52.9 31.2
33 387 42.5 32.4| 3Ly 222 222| 23.5 26.3| 33.8/ 31.0 50.0/ 35.0 38.3 325
34 38.1 37.6] 410 26.2| 297 24.6] 160 zI1.0 25.8| 41.3| 43.6] 39.6] 537 32.0
35 54.1 37.8 504/ 29.7| 305 30.2| 26.5 27.6| 32.2| 45.9| 38.4, 46.8] 61.3 37.5
1836 53.6 44.9 334| 328| 205 28.6| 28| 23.3 32.9| 31.4| 320 49.51 56.2 34.3
37 39.3 45.1 34.2 305, 23.5 206| 22.2| 237 34.2| 37.6| 56.9] 42.1} 632 34.2
38 328|438 274 350 270 27.3] 240 15.3] 30.7| 45.3| 36.4| 48.5] 6o2| 32.8
39 65.0 36.5 38, 20.8)  23.3| 209 16.6] 18.2] 20| 33.7| 36.1 40.6] 71.8 31.7
40 50.7 394/ 41r7) 268 41.3] 27.2| 187 24.8] 28.9| 30.1 38.6| 45.1] 60.2 34-4
1841 45.7 391 3000 21.2| 32.6) 235 24.0] 20.4| 35.1| 41.3| 50.6| 34.4] 5.4 33.2
42 30.7 28.7 41.9| 364/ 339/ 309 160 15.4| 27.8 38.5| 37.7| 45.1] 48.8 31.9
43 46.8 40.2 390 304 297 22.7] 23.1| 250 300 33.8| 41.1| 33.3] 53.7 32.9
44 48.1 296 359 333 28.9| 235 203 269 27.8| 40.9| 37.4| 29.1] 82.3] 31.8
45 43-1 28.4 404 27.8] 19.5. 209 197 25.8| 24.9 40.5 -40.3| 39.7} 48.7 30.9
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B. J. BIRKELAND Geof. Publ.
XI. Oslo (Kristiania). Monatsschwankungen des Luftdruckes.

Mittel

Jahr Jan. | Febr. | Mérz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept.| Okt. | Nov.| Dec. | Jahr| der
Monate
1846 395 339 420 334} 199! 156 26.2| 128| 23.0| 27.5] 36.3] 36.8] 50.4| 28.9 -
47 42.8/  38.5 287 26.31 264 239 18.7| 22.9| 45.8] 34.5| 20.6| 51.7] s1.7| 325
48 52.2 48.5 289 258 z21.2] 250 27.6| 22.0| 23.4| 32.9] 43.5/ 51.2] 57.9] 33.5
49 51.9) 4571  44.8| 32.6| 2577 24.1] 322 21.0] 324| 32.1] 38.9] 58.5] 6o.a] 367
50 46.6| 50.6| 33.9 257/ 248 328 21.2| 33.0] 239| 28.5| 46.8] 52.3] 60.6] 3350
1851 34.8] 329  36.9 26.5 240 262| 258 259 24.5| 36.8| 24.5/ 32.6] 438 29.3
52 41.9 51.6 30.1|  22.6| 2Lo| 22.2 20.2| 24.3] 37.2| 41.2] 20.9| 45.2] 61.5 32.3
53 393 410 197 254 303 29.3] 208 27.2| 38.7 32.8| 23.6| 31.9| 435 30.2
54 362|503 4r2 358 297 19.5 154 217 28.1 43.2| 46.6| 37.8] 537 338
55 548  35.3] 44.8) 490 368 29.3 18.9 27.5] 22.4| 33.8| 31.8| 50.3| 60.8| 36.2
1856 36.4| 39.1 39.7| 24.8] 27.0| 187 18.0| 277/ 357 28.5 34.6| 36.2] 50.6| 30.5
57 42.7 34-3)  49:6] 34.5| 206| 225 18.2| 18.2| 22.3 20.7] 45.4| 32.0| 502| 30.8
58 57.8 46.5 55.6/ 329 27.2| 19.9| 30.1] 24.5 26.5/ 41.4] 31.9| 40.9| 66.8 36.3
59 46.3 2671 31.8) 3970 23.1| 27.0| 15.3] 19.2| 21.4| 35.7| 49.8| 45.3] 56.2 31.8
60 5I.1 53.6|  34.6] 44.0 29.5| 18.4| 13.1| 20.3| 282 42.5| 45.6| 32.1} 55.0] 344
1861 30.9| 37.2 350 36.1 29.6| 19.2| 13.6| 20.3| 23.2| 20.5| 43.6| 37.1} 53.5 28.9
62 35.2 242 339 327 =27.1] 31.9| 181, 21.0| 19.8| 43.4| 39.0, 59.0] 59.0] 32.1
63 55.1 445 32.2| 41.0 2470 27.4] 24.6| 201| 25.3] 46.7| 42.8] 46.9| 62.2] 35.9
64 49. 51.2 3r.3 3r.5 238 21.8 21.7| 27.8] 20.8) 40.6| 38.0 34.6] 53.6] 335
65 33.4| 507 347 298 339 225| zo.1| 21.5/ 28.5 49.4| 39.0| 42.1] 60.8] 33.8
1866 50.1 42.1 28.5| 42.5{ 342 83.0| 27.6| 252 27.5] 20.8] 38.9| 44.7| 607 335.3
67 400 59.8] 36.1| 457} 14.4] 28.1| 26.9| 17.5/ 30.5/ 36.3| 28.9| 47.4] 59.8] 34.3
68 56.7|  48.5 48.0| 32.9| 23.8] 24.11 18.3] 21.1] 30.6] 28.1] 52.0 41.2| 64.3 35.4
69 4327 48. 28.6| 26.0f 22.4] 20.1] 18.5| 28.0 38.2| 439 330 43.7] 57.6] 32.9
70 48.8 55.3| 37.7| 27.3} =2L.5, 32.2] 21.1| 18.1| 39.2| 37.2| 43.0 35.7| 55.3 34.8
1871 45-0|  43-3 36.1| 27.3 28.9> 206{ 21.2| 31.3| 24.9] 26.3] 383 33.2| 450 31.4
72 37.6 35.6 31.5|  35.4] 27.11 21.4] 26.2| 24.8| 30.7| 34.1] 44.3| 40.0| 49.5 32.4
73 56.8| 41.9| 33.4| 24.5 20.6| 20.5] 21.2| 27.1| 35.2] 41.8] 45.8| 43.2| 56.8] 34.3
74 38.2 27.9| 44.8] 46.3| 17.9| 23.5] 18.6| 28.5/ 22.5/ 47.8] 33.3| s57.2| 62.2 339
75 43.4|  36.1 36.7| 283 241 26.1| 31.3| 16.7] 40.4] 20.1} 46:6| 39.4] 48.8 332
1876 490/ 40.9| 4I.I| 40.2| 299 23.4] 21.0{ 26.9| 28.0| 36.5| 32.6| 32.4] 64.6f 33.5
77 407\ 40.1)  32.9| 370 20.3] 27.3] 124} 27.5| 24.5 39.8| 3631 39.9 503 323
78 39-4| 26.3] 416 39.8| 237 24.5] 18.5] 20.8|' 31.7| 40.6| 34-5| 39.5] 44.6] 32.5
79 50.6| 30.0f 309 247 31.2| 17.4] 18.9| 28| 22.0] 36.4| 34.3| 43.9] 53.1 30.8
8o 37.0 477 55.9| 26.6| 31.6| 29.4] 19.7| 27.9| 23.9| 30.7| 45.8| 44.5] 62.4] 35.1
1381 32.31  4o.50 878 317 32.6] 28.3| 19.5] 249 22.2| 499| 442 45.9{ 53.5| 35.8
82 57.6 50.5 44.1) 36.8| 24.2 29.5] 22.3] 20.2| 22.6] 35.6] 38.6| 55.9| 60.7 37.2
83 S5L.50  30.2]  44-4] 30.2| =209 14.9] 21.2| 27.1| 32.4] 45.2| 31.8| 334 5151 319
84 55.1 387 342 163 34.5| 207| 24.1| 21.8] 29.6] 57.8| 32-4| 44.1] 64.9] 34.1
83 50.2)  30.2| 48.0] 204| 23.8 260 25.1| 16.4| 23.5 43.2| 397| 36.3] 54.2] 31.6
1886 39.9 53.9] 37.3] 340 30.5| 22.5] 19.2| 21.6] 29.6] 40.0| 37.I} 49.0] 54.0] 34.6
87 30.6, 37.9 30.2f 32.4| 25.5| 21.6] 15.0] 23.6{ 25.9 29.1] 35.3| 46.4] 61.2 29.5
88 33.1 38.2  42.6] 30.6| 33.7| =21.0| 122 18.8] 392/ 37.0 460 227 32.8 31.3
89 409  45.8] 349/ 22.8/ 17.3] 23.8] 23.6| 253| 34.8] 33.3] 45-8| s51.4| 57.3] 333
90 37.1 31.5 42.2) 310 256| 19.51 22.3 26.8 36.0] 37.7| 437| 34.3| 56.3 32.3
1891 33.5| 32.1] 36.6] 296| 292 235 24.1| 22.8] 30.1] 35.8; 37.2| 61.0] 61.5] 330
92 57.1 46.0  39.7| 22.3 32.6] 18.0| 28.5| z20.9] 31.2| 27.3] 34.4| 34.3] 61.8 32.7
93 38.0 449 43.3| 29.3] 287 26.4] 20.4| 20.2| 24.3 33.0] 352| 40.8| 49.2 32.0
04 53.9 65-4| 44.5 19.8] 30.17 222| 31.4] 15.3] 23.2| 45.4] 41.9| 44.5] 70.6 36.5
95 47.4]  40.7{ 45.0 47.3| 35.1] 21.4| 22.0 26.0] 28.6| 33.8 410| 62.2} 73.3] 875
1896 472 416, 325 296/ 236 15.3| 14.9| 27.9| 33.7| 5L.2| 32:9 359 531 32.2
97 38.8  3ro| 472 330 29.3 205 30.5 22.3] 33.7| 36.9| 45.4{ 30.2| 53.6] 349
98 32.8]  42.9| 37.8| 303 449, z21.9| 26,5 25.4| 24.2) 302! 35.1] 309 48.7] 327
99 45.8 36.3 27.6| 21.1| 31.0f 187 22.6| 26.5| 20.3| 42.4] 39-1] 43.6] 530 320
1900 42.7 39.0 39.1| 330 237 206| 19.9] 268| 25.6| 35.2| 31.8) 43.7] 47.9] 31.8
1901 49.1 341 28.6| 37.4{ 26.5| 28.1] 13.3] 26.0] 18.5| 52.4| 45.7| 36.6] 52.6] 33.0
02 54.06| 48.1 339 281y 23.4| 228| 19.7] 20.2| 33.4| 37.0| 47.3| 66.7] 67.8] 36.2
03 47.8| 430,  29.5 314 260 27.0| 16.1] 23.2| 48.4] 287 37.2| 283 57.6] 322
o4 480 41.6| 32.5| 37.3] 29.5| 223} 14.6| 24.2] 20.8| 41.1| 36.4| 47.1] 52.5 33.0
o5 50.0  49.7 351  37.2| 22.8| 197| 148 18.9| 29.2| 38.4| 41.6| 25.9| 534] 31.9
1906 380  36.3 43.2| 29.0] 247 22.6] 22.4| 19.5| 36.3; 30.9| 32.6] 47.4] 56.8] 32.3
o7 66. 61.3] 35.6| 24.9 260 17.8] 259 21.0| 31.1; 220 28.6| 38.3] 818 33.3
o8 5I.I 37-4)  32-4| 32.9] 266 25.8 21.8| 24.4| 33.3| 31.4/ 44.9] 40.4| 57.1 33.5
09 49-2|  42.2|  23.1| 204 27.4| 17.4] 20.8| 27.0| 34.0| 29.1| 29.2| 64.0] 640 32.7
10 350 28.3] 40.0 37.4] 36.1| 31.2] 18.8] 17.6| 20.7| 31.3| 49.2| 42.3] 3537 32.3
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XI. Oslo (Kristiania). Monatsschwankungen des Luftdruckes.
Mittel
Jahr Jan. | Febr. | Marz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. |Sept.| Okt. | Nov.| Dec. | Jahr| der
Monate
1911 380 551 342 32.7| 197\ =27.1f 254 17.0 16.8] 47.4| 55.6/ 31.0] 39.7 33.3
12 44.2 20.3 32:6| 46.7] 29.1| 25.1] 20.1| 189| 32.1] 32.2 41.4| 41.5) 62.1 32.0
13 44.1 35.9 41.6| 3270 250| 29.5] 17.7]. 16.7| 20.2| 28.2| 28.2 57.5] 62.5 31.4
14 545 304\ 3841 345 290 167] 246| 144 37.5| 308| 44.8| 35.4] 549 326
15 204/ 36.8 303l 346 253 15.4| 159 19.2| 27.9| 23.1| 5L.0| 3I.4 5I.0 28.4
1916 48.9| 482 308 3200 223 210 17.9] 207 37.3| 420] 40.4 30.8| s0.5 32.7
17 393 19.9  go.1] 2838 245 248 162 23.51 24.8| 39.8] 47.1] 43.5] 594} 310
18 41.8| 365 33.7| 20.9| 16.7| 29.6] 159 27.0| 22.8| 32.1| 26.4] 34.4] 48.1 28.2
19 42.5 31.9 37-7|  33-8; 32.4| 26.1| 12.5| 197 31.0] 32.8| 41.0 33.6| 44.7 31.2
20 62.6| 49.7 3691 306 206| 17.5 223 31.3 349 202 47.0 44.1| 67.7 34.8
1921 47.7 36.5 378  46.5) 200 27.6] 269| 22.4) 31.9] 247| 48.2 53.6] 63.8 35.3
22 59.1 37.8 3211 29.3] 20.6] 21.4} 230! 20.8] 367 24.1] 41.2| 32.8] 50.I 31.7
23 37:5]  41.5 240, 30.31 23.5¢ 209 26.7] 20.3] 23.8| 33.3] 36.9| 354] 50.8 29.5
24 35-1)  46.4] 355 337 264 24.1] 19.9 230| 38.8 3a.2| 414 36.9| 29| 330
25 59.6|  33.3 33.1| 290 18.2 27.1| 203| 167
Grosste Schwankung.
105 Jahre 66.8 67.4 573} 490, 449/ 330 322\ 33.0; 48.4] 57.3| 56.9/ 66.7] 81.8 375
Kleinste Schwankung.
105 Jahre 27.1 19.7 19.7] 16.3] 12,9 145f 113| 12.3] 16.8] 202| 23.6| 227 43.5] 28.2
Mittlere Schwankung (1816—1920).
105 Jahre | 43.72| 40.36] 38.17] 31.38| 26.40| 23.71[20.86 23.20| 29.23| 36.19| 30.52| 41.74] 56.64] 32.87
~Absolute Schwankung.
105 Jahre 84.5 760 682 59.8| 539 383 359 42.1] 508 619 67.9] 72.7] 845
XII. Klimatafel fiir Oslo (Kristiania). 100-jihrige Normalwerte.
Hohe iiber dem Meere 24.9 M.
Jan. | Febr. | Mérz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. Sept. | Okt. | Nov. | Dee. | Jahr
Temperatur. Fensteraufstellung.
Mittel . . . . . .. .|— 46— 39— 10 4.1 99| 148] 16 15.0{ 1I.0 5.6 0.2|— 3.2 5.4
Wahrsch. Fehler . + o 0.22 o015 008 o.11| 008 o012/ o0 oo4] o012 o010 ©0.18 0.0%
Hochstes Monatsmittel 0.9 2.8 3.8 6.8 146 196 22.4 20.1 3.4 9.4 4.6 1.5 7.3
Niedrigstes » — 11.2{ —13.4| — 67— o2 5.8/ 11.8] 131 120 7.9 0.4l— 3.9— q.5 3.3
Ditferenz . . . . . . 12.1 16.2 10.5 7.0 8.8 7.8 9.3 8.1 5.5 9.0 8.5/ 11.0 4.0
Nach Terminablesung :
Mittleres Monatsmax. . 4.6 5.5 8.8 147| =219 260] 266 239 9.7|  14.3 8.2 5.3 277
» Monatsmie. -, | — 16.2| — 15.4] — 12.5|— 3.8 1.8 7.3 105 8.3 2.3|— 3.4/— 9.4|— 13.8]— 19.2
Differenz . . . . . . 20.8 209 21.3| 185 19.9] 187 16.1] 135.6 7-4|  17.70  17.6] 19.11 47.9
Absolutes Max. . . 11.4 13:4 14.6| 230 26.3] 306 322 308 250 21.2 129 11.8] 32.2
» Min. . . . .} —20.5| — 279 —23.1|— 13.9|— 2.5 1.9 5.5 2.5|— 2.8/~ 11.2|— 16.8|— 23.1|— 20.5
Differenz . . . . . . 40.9 41.3 3771 36.9| 28 2871 267 28.3| 27.8 324 297 349l 61.7
7
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XII. Klimatafel fiir Oslo (Kristiania). 100-jahrige Normalwerte.
Hohe tber demn Meere 24.9 M.
Jan. | Febr. | Marz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept.| Okt. | Nov. | Dec. | Jahr
Temperatur. Wildsche Hiitte.

Mittel . . . . . . . .}— 4.5 — 38 — o7 46| 10.6| 715.4] 17.2| 156 11.4 5.9 0.4 3.1 5.8
Wahrsch. Fehler . . + o.x 0.22¢ 0.5 o0.08| o.a1| o.o9| 0.3 o.II o005 o012 o.Io] 018 0.05
Hochstes Monatsmittel 0.6 0.9 3.6 89| 157 20.5]. 227 19.2] 13.8 9.7 4.0 2.5 7.3
Niedrigstes » — 10.9| — 10,0, — 6.7 0.8 7.71 120 14.8] 130 8.3 0.8/ — 2.8— 838 4.1
Differenz . . . . . . 11.5 10.9 10.3 8.1 8.0 8.4 7.9 6.2 5.5 8.9 68 11.3 3.2
Nach Extremtherm.: '
Mittleres Monatsmax. . 6.5 7.3 107 17.3] 24.8| 29.4| 29.8| 26,51 21| 16.2 9-5 6.3] 308

» Monatsmin. . | —16.4] — 15.2) — 11.8|— 5.2 o.I 4.8 8.0 6.3 1.4|— 3.7|— 10.0]— 14.4]— 19.0
Differenz . . . . . . 22.9|  22.5 22.5| 22.5] 24.7| 24.6| 218 202 203 19.9; 19.5/ 207| 498
Absolutes Max. . . . . 12.5 15.0 15.5| 259} 29.9 339] 350 32.8] 27.3 231 14.4| 12.8 350

» Min. . . . .|—24.6| — 25.2] — 21.2|— 16.1|— 4.4 0.8 5.4 2.3 37— 37|— 15.7|—23.7}— 252
Differenz 37.1 40.2 367 420 34.3] 33.1] 296 30.5, 310 310 301 36.5| 6oz

Luftdruck. Mm. 700 4.

Mittel . . . . . . . . 57.4 56.8 56.2|  57.8; 58.5 57.0l 556/ 556/ 57.3] 567 563 356.3] 568
‘Wahrsch. Fehler . + 033 o047 0.25] 0.25/ 0.14| o.14] o0.17] 0.18] o0.28 0.25/ 0.34| o0.29] o0.07
Hochstes Monatsmittel 72.3 68.6 66.9| 65.0 64.1 63.2] 6o.g| 61.9] 64.4] 6771 66.1} 72.4] 598
Niedrigstes » 456/ 43.6] 436 499 53.3 518 50.50 48.7| 47.5 459 446 438 53.3
Differenz . 26,71 250/ 233 15.1| T10.8] 1I1.4{ 104{ 13.2] 169 21.8]. 21.5 286 6.5
Mittleres Monatsmax. . 76.0 74.0 72.6| 71.6| vo.3] 67.4| 65.2| 65.8. 70| 72.4| 734! 744 806

» Monatsmin. . 32.3| 337 344! 40.2| 439 43.7| .44.3] 42.6] 409 36,20 338} 326 24.0
Differenz . . . . . . 43.7 40.3]  38.2) 31.4| 264 237 209 232 292 362 39.6| 41.8] 6.6
Absolutes Max. . . . . 93.4| 87.6 85.2 8r.2| 79.8) 73.6] 715/ 72.5 79.0 81.9| 827 8s.5 ‘93.4

» Min. . . 08.9 11.6 17.0 214 25.9 35.3] 356 304 282 200 148 12.8] 089
Differenz 84.5 76.0 68.2f 598| 53.9 383} 359 421 3508 61.9] 679 727 845

XIITa. Oslo (Kristiania).

Esmark und Observatorium.

Abweichungen der Temperatur
vom 100-jihrigen Mittel.

Jahr Jan. | Febr. | Mirz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept.| Okt | Nov. | Dec, | Jahr
1316 — 06| — 35— 38— 2.2{— 37— 16— o0.3— 29— 2.1|— 27— 14— o4{— 21
17 2.6 2.7l — 1.5|— 1.9|— 16— 2.5/— 2.6/— 3.0/— 03— 45 o.0|— 6.2]— 1.6
18 — 09— 0.6 — o.5— 43|— 20— 06 0.4|— 2.9]— 0.9 0.9 2.0 3.4]— o.5
19 3.7 1.2 0.3]— o0.2|— 0.8|— o4 1.4 2.3 0.7|— 2.5/— 4.0|— 2.6]— o.1
20 — 5.4/ — I.I|— I.5 o.0|— LI|— 1.7 0.3|— I.2|]— 1.3]— oy|— o0.6|]— 4.1]— 1.6
1821 — 39 0.6|— 1.0 o.5/— 1.9|— 8.0j— 86— 25 0.6 2.8 1.5 4-5]— o5
22 2.0 6.7 48 1.9 0.5— 0.6/— 0.8 1.I— o.1 1.2 44 1.5 1.9
23 — 37— 17 0.9/— LO— 1.4|— I.5|— 1.9 0.5|— 0.4 2.1 1.1 2.8|— o4
24 4.5 3.6 1.0 0.2|— 1.0/— 0.8{— 1.7|— 0.4 1.0{— LI|— 0.3 0.4 0.4
25 5.0 2.5 0.5 0.5|— 0.9]— I.5|— I.I|— o.1 0.3 1.5 0.0 2.7 0.8
1826 — 1.5 4.9 2.5 0.6 0.9 1.5 1.2 0.4|— 0.2 1.8 0.4 3.0 1.3
27 — 12| — 4.3 — o5 0.2 01|— 03— 24— 1.8 0.9 0.6|— I.4 4.7]— o5
28 — 08]— 2.4 11— 2.1 0.8 0.9 1.4 0.8 0.0 1.3 1.5 1.0 0.3
29 0.9 — 4.3| — 257|— 2.7|— 0.6 0.7|— 0.9{— 0.5 0.1 o.0l— 2.8|— 1.6|]— 1.2
30 — 0.5/ — 34 1.8 I.I|— o0.4|— Lg 0.3|— IL.4{— 0.3 0.6 2.8]— 2.2]— 0.3
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XIIT a. Oslo (Kristiania). Esmark und Observatorium.

Abweichungen der Temperatur
vom 100-jihrigen Mittel, -

Jahr Jan., | Febr. | Marz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept.| Okt. | Nov. | Dec. | Jahr

1831 — 2.4 0.0l— 0.3|— o.2 0.7 0.7 1.3 L8}~ o7 2.7/— 1.7 2.3 0.3
32 0.9 2.4 2.5 L.4|— 2.1 0.0]— 27— 12— 1.2 1.y 1.4 2.9 0.5
33 — 1.6 2.4| — 04|— 1.3 I.4{— 0.8 0.8|— 2.6 0.8 2.5 1.6|— o.5 0.2
34 0.2 4.0 31 0.4 0.0(— 0.7 3.2 2.9|— 0.6 o.o— 1.8 0.4 0.9
35 3.3 4.5 2.51— 08— 24 0.6]— Lo|— 1.3 1.2 1.0|— o.4|— 1.7 0.4

1836 — 1.0 1.0 2.0 0.3 0.0|— 04— 1.6]— 20/— 2.6 0.8|— o0.9— 3.4|— o7
37 — 3.2 1.4 — 2.9|— o0.9|— I.I|— LI|— 0.9 0.2{— 0.3 1.5 0.2 o.I|— 06
38 — 3.2\ — 4.2 — 1.4{— 3.2|— I.2|— oO.§ 0.6|— 1.7 04|— o7|— 1.4{— IL.2|— 1.7
39 — 0.3 0.3 — 4.8{~— 3.1/— o.1 0.0 0.3]— 1.z o-5 2.3 0.2|— 2.3|— 0.7
40 — 04 1.3 0.9 2.2i— 13— 0.8}— 2.4 0.5 o.5|— 1.6 0.7\— 4.2|— o4

1841 — 42| — 3.1 1.3 1.0 1.4|— 1.8|— 2.4/]— o.5}— o0.6{— o.y|— 1.8 2.2}— 0.8
42 — 0.2 2.5 1.9 2.3 3.1 o7}— 1.2 3.1 0.0 o.8|— 1.3 35 1.3
43 21— 1.7]— o8|— 1.1 o.1 0.0 0.2 2.0 1.0/— 2.3 0.7 2.6 0.2
44 — 13— 62| — 26 0.9 2.6]— 1.5}— o.7|— 0.6 0.3 04|— 1.1|— 63— 1.4
45 1.2l — 81— 43 0.5/— 0.3|— 0.4{— 0.1 o.Il— o.2l— 1.2 2.8 0.3}— o8

1346 1.0| —~ 0.7 2.8 0.4|— 0.9 1.8 0.6 5.1 1.9 3.8 L6{— 3.7 1.1
47 — 2.4|— 26— os3|— 26— 06 0.6 I.1 I.I}— 09— 1.6 4.1 2.3]— o.2
48 — 27— o1 0.9 0.3 1.9~ o.3|— 2.2|— 2.1 o.0|— o.5/— 2.I|— o8|— o7
49 — 37 1.5 1.0/— L0 .1}— 2.5/— 1.2 o.1{— o-2| - 2.3— Lo— 27|— 09
50 — 5.5 1.6, — 08— o5 0.4|— 0.2 0.4{— O.I}— 0.4{— I.7|— I.2 LI[— 0.6

1851 2.1 1-3{~ 1.0 0.2|— I.5|— 2.3]— 2.6|— o9 o5 1.0]— oO.1 2.4|— oa
52 2.2 — 0.9 0.z2|— 1.2 1.2|— 0.2 2.4 1.9 0.0|— 3.2|— 2.7 0.6 0.0
53 31— 41| — 4.6|]— 2.2 o7 2.5 0.2|— 0.5 0.6 0.4 1.8|— o.3|— o.2
54 — 1.2 1.9 3.4 1.7 0.7 0.2 1.9 1.6 oI 0.3]— L.5}— 0.2 0.7
55 — 17— 95— 24|— o8|— 1.8 o.1 4.1 0.3 0-0 0.3l— 0.2{— 39— 1.3

1856 — 0.5 — 3.0 — IO o.0~— o.§|-~ I1.5]— 1.8|— 2.0~ 0.9 o9|— 41— 14— 13
57 — 2.5 1.8 ozl— 12| 06| o02l— ob 3.5 24 20— 03 4.9 0.9
58 3.5 1.8 1.6 1.0 o.I 2.7 1.1 2.8 2.3]— o.5/— 3.0 1.3 1.2
59 3.6 3.4 2.6|— 1.0 2.2 1.5 1.4 1.1 o.5{— 0.6 0.1|— 14 1.1
60 — ou4|— 27| — 1.8}— oy|— 1.0— o5}~ o4g|—~ rIi|— oI{— 06— II|— 57— I.4

1861 — 4.2 2.4 1.5 0.8]— 2.3 27— o1 o,1|— 06 17— 1.2 1.8 0.2
62 -~ 1.0l — 4.4|— 31|— 1.0 2.0/— I1.0]— 2.7l— 0.9 0-0 0.9 2.2 o.1]— 0.8
63 4.3 4.2 1.3 1.5— 1.3 o.0]— T1.6|— o.1 o1 2.0 2.7 2.1 1.3
64 — 0.8 o.4| — 31|— 0.6|— 20— 1.2 0.4|— 2.0[— o0.2|— 2.6|— 2.6 1,2{— IL.1
65 1.2|— 6.0 — 2.6|— o.1 I.4— 1.4 0.2|— 0.6 1.5/— 2.0 1.9 3.2}— 0.3

1866 4.6 0.5 — 4.5 0.9|— I.I 1.5|— o0.3]— o.2 1-3|— o.1|— 2.7 .3 0.0
67 — 5.7 1.9 — 2.6{— 20— 41— 2.0— o9 1.3— o2 07— o0.3(— 54— 1.6
68 — I.I 2.2 1.6 0.4 1.8 0-4 2.2 3.00— 06— o.5 0.2 1.6 0.9
69 1.1 2.2 — 1.7 1.3]— 1.6/— 1.9 0.0j~— I1.0]— O-3j— o.5{— 2.5/— L3|— o5
70 0.4 — 54| — 09 0.3 oz2{— 04 0.9 0.9|— L.o]— L7 o.5— 4.5|— o9

1871 — 27— 65 1.6|— 1.9— 1.2|— 0.7]— 0.9 0.6|— 15— og|— 20— 53— Lj
72 4-1 1.7 — oI 0.9 0.9 0.5 1.8|— o0.8|— o} 1.9 2.9|— 17 1.o
73 4-5 1.6| — 0.3|— o.I|— 2.1 0.5 0.8|— o0.6|— o.5|— r1.0{— 0.2 3.2 o.5
74 5.9 3.6 L7 1.o— 1.0 0.0 0.2|— 1.4 0.0 2.6 o.I|— 4.7 0.6
75 — 4.0l — 44— 2.1 0.1 08— o.1 0.6 1.5 0.6|— 2.1|— 2.5/— o.2[— 1.0

1876 0.8] — 0.8| — 08— o.5/— 0.8 1.6 0.5 1.00— 0O5— oy|— 2.2|— s57|— o7
77 — L5/ — 39— 3.6|]— 2.6/— 2.5— o.7|— og|— z.1|— 31— 1.1 3.4 1.8|— 1.4
78 — 1.0 2.9 1.6 2.3 0-2 0.2~ 0.3 1.8 1-1 2.4|— 0.6|— 2.4 0.7
79 — L§|— 3.4 — 13— 06 0.0 o.0|— o7 I.1 0.5|— o0.3— L.2j— 27— 09
8o — 04 3.0 1.8 LI|— o2 L.2|— o7 3.3 1.9]— 8.2|— Ln1|— 26 (o]

1881 — 43— 34— 4.6|— 39— o4|— o.g|— LIil— 1.6 o.1{— 2.4 1.6 37— 1.4
82 4.4 2.4 3.0 0.0 07— o.2|— o4 1.0 1.5 o.0|— 19— 1.8 %4
83 — 0.6 2.2| — 2.2 1.2 0.4 0.3 0.4/— o0.2|— 0.2|— o.I 2.0 0.1 0.3
84 1.3 2.5 L.5|— o.I|— I1.2|-— 0.6 0.0 1.1 2.3 1.4/~ 1.0|— 1.0 0.5

- 85 — 1.3 2.6 0.5 1.0}— 2.2|— L7|— o2|— L§|— I1.4/— 1.9— 1.0 L.7|— o.5.

1886 1.5 0.3l — 18|— 0.3— o.9/— o.5|— 05— o0.4|— oI|— o1 2.3]— 2.6]— 03
87 3.1 3.2 1.8 0.1 0.6 L.4|— o.5(— I.1 0.I|— L.4|— I.I— 0.9 04
88 1.0l — 4.5 — 89— 26— 1.0 04|l— 09|— 15— o1|— 13— 1.2 30— 1.2
89 3.0 — L3|— 1.0 0.9 4.7 48— o.4|— o7l— 1.2 1.2 0.7 1.8 1.0
9o 5.0 1.0 2.0 0.4 3.0— I.4]— 2.3]— 06| T1.2/— 1.0 0.2|— 1.9 0.4
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Abweichungen der Temperatur
vom 100-jihrigen Mittel.

Jahr Jan. | Febr. | Marz | April | Mai | Juni | Juli Aung. | Sept. | Okt. | Nov. | Dec. | Jahr

1891 — 1.0 2.3| —~ 0.9 0.2]— o 0.0 0.6|— 0.8 0.4 2.0|— I.I 0.9 0.2
92 — 2.6 — o7 0.4 o.1{— 038|]— 10— 0.3]— 08— o.1 0.0 I.6|— 2.3}— 06
93 — 37| — 61 1.7 1.3 o1 0.8 0.9 0.4|— 1.2 0.0|— 1.9 2.81— o.4
94 2.7 1.9 3.2 29— 1.2 0.5 1.6|— 0.8|— 1.6|— 1.8 2.7 1.4. o9
95 — 2.1 — 3.8 — o.1 0.6 3.6 0.6l— 1.2 0.3 08— 2.4i~ 08|— 08|— oy

1896 — o0z 2.6 1.3 0.8 1.8 2.8 1.83|— 0.3 0.3 oIj— L3|— o.2 0.7
97 — I1.2|— 0.3 — o.2 I.1 0.7 0.8 2.2 1.8|— o0.2|— 1.0 0.0 2.7 0.5
98 5.0 1.7 0.3|— o.51— o07|— oal— 1.6— 14— o1 0.3 0.6 1.8 0.4
09 — 08 LI — 0.4~ 0.3]— 06 0.2 2.6 L.2|— 0.5 0.0 34]— 0.4 0.4

1900 09— 4.7|— 0.6/— 0.6|— 16 1.7]— 0.3 0.1 0.1 0.3 1.0 0.9|— o.2

1901 — LI|— 39— o3} 1.2 21— 0.2 5.7 2.1 1.4 31— 2.2|— 0.3 0.6
02 3.2/ — 1.6 0.3|]— I.0j— 2.3 0.21— 24|— 2.7|— 18— 19— 05— 29|— I.I
03 — 1.z 4.2 3.8|— o 03 o.4|— o.9l— 1.1 0.4|— I.5|— o7 0.8 0.3
04 30— 1.3]— 06|— oI|l— 1.7/— o.1 0.5 o.z|— o.1 0.6|~— 1.3]— o.1]— o.I
o5 2.0 2.8 2.0]— 1.0 0.6 1.9 0.8|— 1.2|— o0.4]— 3.2|— 0.2 2.4 0.5

1906 2.0 1.9 0.5 0.9 0.5 2.0l— o0.3]— o.2 0.5 0.6 2.5 0.8 1.0
o7 — 0.5 1.2 17 O3l— 14{— 19— 15— 2.3— 0.8 3.7 2.00— 1L.7|— o.1
o8 0.7 37— 1.6 0.0}— 0.7|— o.1 0.2 o.1|— 0.8 1.8|— o.1 2.2 0.4
09 2.7|— 1.6 — 1.5|— 1.3— 24|— o.a}l— 1.0— o.5— 0.3 2.6|— 1.4 o.1]l— o4
10 — o.1 3.6 2.6 1.0 1.3 0.6}— o.5 0.2 0.8 c.0l— 0.7 1.4 0.8

1911 1.9 2.4 1.4 0.8 2.3]— oO.I 0.8 1.8 LI{— 2.I 0.8 3.7 1.2
12 — 27— oz 2.7 0.1 0.2 0.2 1.3]— o.5\— L.7|— 1.3 0.0 3.2 0.1
13 0.1 2.8 2.8 1.4 1.5}~ 0.3 0.9|— o.7 0.1 0.6 3.1|— 0.4 1.0
14 — L5 4-3 0.9 2.1]— 06 1.1 43 1.1 0.8 0.0 0.4 41 1.4
15 — 0.4 L7} — I.1 0-Ii— 07— og9[— 1.2|— ol|— I3|— 2.5~ 1.9{— 57— 1.2

1916 3.5 I.4{ — I.1 0.3 0.0|— 2.0 0.6 0.0/— o0.8|— 1.2 3.0 1.7 0.4
17 — 66 — 2.2|— 29|— 2.1 0.2 1.5— o.1 2.1 1.1 0.5 0.6|— 1.1|— 0.8
18 — 2.0 1.9 0.4 1.2 2.3]— 1.5 0.1 0.3]— 1.7 2.2 1.8 0.8 0.5
19 27| — 2.5/ — o.I|— o3 2.7|— 0.9 2.00— 1.2 07— o0.8|— 2.8|— 2.3]— o.2
20 — 05 3.7 3.8 0.8 0.8 0.8|— o07|— 1.1 o.I|— 2.0 1.7 0.9 0.7

XHIb. Oslo (Kristiania). Die Wildsche Hiitte.
Abweichungen der Temperatur
vom 100-jihrigen Mittel.

1877 — .8 — 4.6/ — 43— 30— 28— oogl— 13— 22/— 31— 10 3.5 1.6|]— 1.7
78 — I.I 2.7 1.4 2.5 0.0 0.2}— o.2 1.7 1.0 2.4|— oO.7|— 2.7 o5
79 — L7|— 3.5/ — I§5j— I.0l— o.1 0.0]— 0.5 0.9 0.5|— o0.2|— I1.2{— 29|— 1.0
8o — 05 2.9 1.8 0.9|— 0.3 1.0]— 0.9 3.6 Lo|— 51— ri|— 2.5 0.1

1881 = 42| — 35— 48— 38— os5l— 03— 1.3— 1.8/— o.1|— 2.3 1.6 3.6|— 1.3
82 4.7 2.4 3.0 0.0 0.3]— o.2|— 0.6 0.8 I.4— o0.2|— 1.9/— 2.0 0.6
83 — 0.8 2.0l — 2.2 1.2 0.3 0.2 0.2[— 0.2|— 0.3 0.0 1.8|— o.1 oI
84 1.3 2.6 1.4/~ o.1|— 1.3]— 0.8 0.0 1.2 24 14— 09— 1.2 0.4
85 — 1.5 2.4 0.4 1.0— 23|— 1.6 O.I|-—— L.7/— ILg|— I.g9|]— I.I 18— o5

1886 1.5 0.1l — 2.0l— 0.3]— o08|— o0.2[— 03— o0.2|— o0.2|— o2 2.4|— 2.8|— o3
87 3.0 3.4 1.9 0.0 0.5 L7]— O.5|— LI— oI/~ I1.4|— I1.2|— 09 04
88 0.7 — 45— 6.0|— 29— 1.2 08— r.o0— 14 0.0/— 13— 1.1 29— 1.3
89 2.9/ — 1.3— 1.0 0.9 5.1 8.1l— osl— 08— 1.2 1.2 0.6 1.7 1.0
9o 4.9 0.8 1.8 0-3 29— 1.4/l— 24— 0.6 .2|— 1.2 0.2l— 20 0.3

1891 — 1.4 2.1| — 1.0 o.Il— o 0.0 0.4|— I.1 0.3 2.1]— 1.0 0.8 0.0
92 — 2.7|— 09 04 02— 0.9|— 1.0]— o0.3|— 0.9/— o0.2 0.0 1.6|— 2.2|— 0.6
93 — 37— 62 1.7 1.2 o.1 1.0 0.9 0.3— 1.2 0.0/— 2.0 3.I]— o4
94 2.8 2.1 3.2 2.6/— 1.2 0.5 1.8|— o7— 13— 1.7 2.5 1.3 0.9
95 — 24|— 37— 03 0.5 3.8 04— 1.7/— 0.2 0.9|— 2.5|— 0.9|— o.7]— 0.6

1896 — 0.3 2.8 1.0 0.6 1.7 3.0 2.0]— 0.3 0.3 O.1|— 2.I|— 0.1 0.7
97 == L.0o| — 03| — 04 1.0 0.8 1.2 2.4 1.9]— 0.3]— 0.9 0.0 2.5 0.5
08 8.1 1.8 0.1|— 06— 0.9 — olIf— 1.7|— 14 0.1 0.5 0.5 1.7 0.4
99 — I.I 0.9/ — 04— o04/— o7 0.2 2.7 1.6|— 0.3 0.1 86— o.2 0.4

1900 0.9/ ~— 4.6 — 0.6/— o.5/— 1.7 20— o.I 0.2 o.1 0.4 0.8 1.0}— 0.2
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Die Wildsche Hiitte.

Jahr Jan. | Febr. | Médrz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. ] Sept.| Okt. | Nov. | Dec. | Jahr
1901 — 1.2 — 39— 06 1.4 2.4{— O.1 5.5 1.8 1.3 3.0/— 2.1|— 0.4 0.5
oz 3.3]— 1.6 oll— o0.8|— 24 o5|— 23— 26|— 1.6]— 1.7]— o5|— 29— 1.1
03 — 1.3 4.4 39— 0.6 0.3 0.5|— I.0— I.I 0.3|— L.§l— 0.4 0.8 0.3
o4 3.0l — 1.2|— o075 o.l1l— 1.6 o.1 0.8 0.4 0.1 0.9|— I.2 0.1 0.0
o5 2.0 2.8 1.9— 09 0.6 2.2 0.9\~ I.2|— 0.3]— 3.1|— 0.4 2.4 0.5
1906 2.2 1.9 0.5 1.2 0.5 2.3]— o.I 0.0 ob 0.7 2.6 0.9 1.1
o7 — 04 1.3 1.9 0.3|— L.5|— 18— L.6— 2.2|— o7 38 1.7]— 17— o.1
o8 0.8 40| — 1.4 o.1|— 0.6 0.0 04 07— 0.8 1.9 o1 2.4 0.6
09 2.8 — 1.6| — 1.7|— L3|— 25— o.a|— LIl— 0.5 — o2 27— 1.3— o1Ijl— o5
10 0.0 37 2.8 1.1 1.5 o.8|— o5 0.1 0.8 02— 0.6 L.5 0.9
1911 2.0 28 1.8 1.0 2.5/— o.1 1.0 2.2 1.3]— 1.9 0.8 37 1.4
12 — 2.8/ — o4 2.8 0.6 0.3 0.2 1.4j— o.gi— 1.7|— L.3 0.0 3.3 0.1
13 0.2 3.0 2.8 1.6 1.4— o.1 1I.1]— o7y 0.3 0.8 3.4/— 0.3 I.1
14 — 1.4 4.9 .6 2.4/— 0.6 1.2 46 1.3 10— o2 0.5 43 1.5
15 — 0.5 1.8, — 1.0 o0.5|— o.5}— 1.0-— 1.3|— o0.:2|— ILI|— 24|— L7/— 89— I.1
1916 3.6 1.4l — 1.2 0.5 0.3— 2.4 0.4|— o0.2|— 0.9— I.4 3.1 1.8 0.4
17 — 64— 2.1|— 29— 20 0.6 1.5 — o.1 1.9 0.9 0.4 o7i— o.8}— oy
18 — 1.9 2.2 o5 1.4 2.4|— 1.2 0.0 0.2|— 2.0 2.1 1.9 0.9 0.5
19 2.8 — 2.6 0.0|— 0.3 31— L2 18— 1.6 0.4|— o0.6|— 82— 2.3— o4
20 — oy 4.2 3.8 0.6 o7 0.6]— 0.9/— 1.3}— o.1]— 2.0 1.9 1.2 0.6
1921 2.8 1.2 43 4.3 I.1]— 0.7 0.6|— 1.2]— 0.6 I.5|— 1.2 1.9 I.1
22 — 0.9 0.2 0.4|— I1.2|— 0.2~ 0.6}]— 1.2|]— I1.2|]— 1.0]— 1.5 0.5 2.5]— 0.4
23 5.0l —— 1.2 12— 03— 1.9/— 3.3 o.I|— 1.5— 1.0 o0.z2|— 1.8— 1.5l— 06
24 08| — 1.3]— 23— L3l— 1.6]— 1.4}~ 1.4/— 0.2 0.9 1.4 1.2 5.6 0.0
25 4-4 42| — 0.3 1.4/— 0.2 0.3 2.8 0.8
XIV. Oslo (Kristiania). Abweichungen des Luftdruckes
vom 100-jahrigen Mittel.
Mittlere
Jahr Jan. | Febr. | Mérz | Aprill Mai | Juni{ Juli | Aug.| Sept.| Okt. | Nov. | Dec. | Jahr Ab-
weich.
1816 |— 40— 6.3 05 1.9 09|—o07|—24—24— 14 07— L.3|— 46|]— 1.6 +2.3
17 |— 6.2|—182— 39| 29—z 0.9|— 2.3|— 2.1} 4.1 4:3|— o.1|— 2.1|— 1.7 3.5
18 |— 96— 5.3—126]—2.5| 25/—o0.6] 1.5 03] 0.9 47 4.3 3.0 — 1.1 4.0
19 |— 4.1}]— 42— 3.5—10l o0.0—1.6| 2.3 31]—o0.2 0.6 0.0 5.9|— o-2 2.2
20 1.1 5.6|]— I.3|—0.4|— 1.7|— 3.6}— 0.5|— 3.7|— 1.0| — 4.8 5.5 6.3 0.1 3.0
1821 2.6 4.2|— 2.4\~ 41— 3.5 27— 19| o0.2{—3.1]— o.1]— 6.6|— 82— 1.7 3.3
22 |— 55— 28— 7.6 40 30 1.3 03 20 05— 09— 4.9 7.6]— 0.3 3.4
23 8.4/— 2.a|— IL.I|—4.9— 2.5|—o.7|—0.6| 1.2— 2.9~ 0.3 1.0]— 5.8|— 0.9 2.7
24 |— 4.2 2.8|— 1.7} 0.6|—3.4] 1.0—2.2| 04| 10— 45 —1L7—12.2|— 2.9 3.8
2 0.0 2.5 9.8|— 1.2 1.7]—o0.9] 4.4| o9 o05/— 2.1]—10.8 1.6 05 3.0
1826 7.3 2.7 3.7|—38 37| 62 26| 32—o04|— 03— ou 0.7 2.1 2.9
27 — 3.2 4.6|—10.7| 4.7]—o0.1| 0.0 02| 1.2/ 39 1.6 37— 2.2 0.3 3.0
28 6.4 4.7\— 1.6/—o0.8| 1.5 1.3--31—10 2.1 3.4 4.2 2.9 1.7 2.8
29 9.8 6.6 21— 1.4/ 33| 21I|—16/—o0y|—4.8— 1.3 3.3 154 2.7 4.4
30 7.71— 1.0 0.2|— 5.2|— 1.1}|— 4.2 00]— 6.9 — 1.4 0.3 o7|— 20— 1.2 2.7
1831 0.31— 0.2 4.6|—o0.8|—o0.9— 1.6 20| o7 20— 03— 4.4/ — 1.3 oo 16
32 0.7 7.9|— 2.6] 5.0]— 3.9{— 0.9|— 2.7|— 0.4|— 2.7 2.4 5.7 0.3 0.7 2.9
33 9.1|— 3.8 7.6—o.7| 33— L8| 2.2|— 50| 4.6 1.4]— 4.4/— 125 0.0 4.7
34 |- 23 L7) 10| 43| o4j—o9] 83 os5| 22— 60— 19| 41 0.5, 2.7
35 |— 37— 1v1|— 15|—14/—14 17} 1.8 21— 19— 24 2.6 24— 1.1 2.8
1836 |— 6.1|— 6.7|— 12.3|— 2.5| 4.9|— 2.1~ 3.0/— 0.9|— 2.3|— 3.5 — 3.4/— 3.8]— 3.5 4.3
37 |— o3 1.3 1.4 33—15 o8 13 26 18— 1.3— 538 4-4 0.7 2.2
38 143 — 1.2 1.5|— 6. 2.5|—o.5|— 1.6|— 4.8| 2.9/— 4.3|— 2.1 3.2 0.2 3.9
39 |—118/— 34 5.8/ 7.1 o7|—17] 08| o4|—3.3 1073 4.1 5.7 1.2 4.6
40 |— 8y 80/ 62| 2.8—23—38—43 z21—43 o8— 33| 105 0.3 48
1841 |— 1.3 6.1 1.2 0.4/—0.8|— 20— 4.5|—0.3] 38— 6:1|— 2.6/— 4.6]— 0.9 2.8
42 9.3 14— 6.1 50/ 17—10—02 61 24— 39— o0.5|— 1.4 1.1 3.2
43 |—100— 2.2 4.3}—o3 LIi—ILIi—15 37 41— 78— o3 1.6]— 0.7 3.2
44 |— 38— 42|— 10| 29 44— 42}—2.8|— 42 33— 2.6 47| 161 0.7 4.5
45 |— 1.0 3.1 2.8 oy|—12—o0y| 1.2|—o08|—24/— 09|— 3.I|— 98— 1.0 2.3




54

ONOP ~ @0 O RBULAGN O min b0t A -

B. J. BIRKELAND Geof. Publ.
XIV. Oslo (Kristiania). Abweichungen des Luftdruckes
vom 100-jahrigen Mittel.
Mittlere
Jahr Jan. Mérz | Aprilj Mai | Juni| Jali | Aug.| Sept.| Okt. Dec. | Jahr Ab-
: weich.
1846 |— o.5 4-4|—o.7|— 02| 24—038| 54| 1.9/— 06 — 32— o1} *+ 26
47 7.7 3.8|—4.8| o3| o1l 27 37/—s50 2.1 5.9 1.1 3.3
48 10.5 . 0.5|~— 3.4 1.6|—2.5]—1.3—3.2] 1.6 2.4 5.8|— o.4 4.1
49 |— 5.1 . 1.5|—o.I| 3.5|—3.9]—o0.7|—o0.8| 4.6 0.3 5.8 0.2 2.6
50 6.7 . 2.4| 1.9/—2.I|—o04] 1.6|—2.6/— 47— 26 — 2.5]— 1.6 3.7
1851 1.1 . 0.2| 0.6/~0.8|—2.1}— 3.0 1.0 71— 1.6 4.5 0.6 1.9
52 [— 7.6 . 571 92|—o0.6|—2.3] 4.5 11— ar 0.2 — 7.5]— 0.6 3.7
53 |— 3.1 X 6.3]—o0.6| 2.7|—o0.3]— 1.3]—0.6|— 1.3]— 1.3 5.7 1.2 2.8
54 0.6 . 6.0, 08|—2.3 oo] 22 1.4—03— 23 —125|— 1.2 3.0
55 4.3 . 1.4} o.ol—2z2 1.8 1.8 08 27— 7.8 1.4 1.0 2.9
1856 |— 5.6 . 9.1|— L.4|— L.I|~ 1.6]—0.5| 0.2|— 1.7 8.2 — 7.7 0.0 3.2
57 |— o.I . 4.6 20| 3.8 1.5|—18] 5.7 21 I.1 2.5 3.0 3-3
58 4.2 8.7 7.3]—20|— 2.2 31| o0 42 o8 0.1 3.9 1.3 3.2
59 |— 3.6 4.1 8.0|—2.6| 43| o7| 24| 1.4—1.9— 1.4 — o.4}— o9 2.8
6o |— 3.8 2.5 2.1 2.I|—2.3]—32| 1.5—49—r17— 13 36— 0.6 3.0
1361 6.8 0.4 6.8 2.3—1.6| 2.6j]—2.9—2.8— 1.8 7.5 4.3 o.1 3.9
62 1.1 6.6 I.4— 1.6 0.6|—4.6|—4.9| 1.6 39— 43 0.6 0.6 3.2
63 |— 9o 0.7 0.0{— 0.4|— 1.7|—o0.5| 1.3]— 1.2|— 5.5 0.0 — 5.4{— 1.8 2.2
64 9.2 3.0 5.8 3.8 o.5—27 1.0/ 0.4]—o0. 1.9 6.8 1.7 3.2
65 |—10.1 2.4 4-1f  4.0]—o0.6| 32|—o.aI o4 47— 37 6.3 0.9 33
1866 [— o9 7.6 1.2 L7 o4 L8—1.9/—25—37 8.3 — 43— 19 4.1
67 |— 27— 2.8 3.2|— 78| 3.2 o06]l—1.2 26| 12— 13 1.2]— 0.2 2.4
68 |— 1.3— 7.9 23— 16| 1.0 17 4.4 1.5 09— 06 — 5.6]— 0.6 2.6
69 6.5|— 6.7 1.8 1.6j—3.5/—o0.9 2.7 2.2]—63— 22 0.4]— 0.9 3.4
70 2.7 5.6 3-6] L9|—2a2|—oz2| 1.7/ 24| LI|— 30 5.3 .4 2.6
1871 2.4 4.5 1.1[— 3.0 o0.0 I7|—24] 1.8} 2.2 4.4 — 0.3 1.4 2.4
72 |— 3.1 6.4 2.0—0.5|—26/ 1.8 1.9 29/—7.3— 1.8 — L3}— o4 2.9
73 |— 5.3 2.8 5-5| I-3]—2.2|—o0.1] I1.9|— I.4|— 3.9|— 5.5 — 17— o.9 2.8
74 1— 7.9 3.8 1.6|— 2.3 o.5| 1.6] 1.7|— 1.4|]—2.5/— 3.8 - o.g}— 0.7 2.4
75 0.9 9.4 6.8|—o0.2|]—1.4/—oy| 33| 28] =25 5.5 1.9 2.8 3.2
1876 8.7 0.5~ 10-4|—0:3| 2.3 2.4 o4 1.1|—359 3.7 2.4 0.9 3.7
77 0.6 5.5 40| L7—15 06|—1.8 o0.3—o08— 1.7 1.9]— L. 2.4
78 0.8 1.8 4.5 23— 4.6|—o0.5|—o.5|—o0.5|— 3.5|— 2.4 — 4.8]— 1.6 2.4
79 7.9 4.1 3.3|— I.5| 0.00— 4.0]— 3.2|—0.4|—0.5|— 0.2 6.0 0.7 3.0
8o 5.8 3.0 6.2| oI o4|—obl—o.9 4.6 14— 22 — 6.9 0.1 3.1
1881 |— o.3 5.2 1.4| 27| 2.3]—L3|—1.6—5.7 5.0 6.0 2.2 09 3.0
82 2.9 0.8 4-4|—0.6| 2.3|—og]—o.3—3.35 1.3 5.9|— 1.4 0.0 2.2
83 2.4 6.4 1.5  5.8~2.3| 2.0—2.7— 1.2|—07— I1.9/— — 1.5 0.3 2.7
84 |— 69 3.6 6.4 3.3—24| o3 21/ 63 23— 34 — 36 1.1 3.8
35 41— 2.9 o5 00— 44—08 52 08—35— 4.9 — 2.9|— o5 2.7
1886 |— 5.7 1o 6.2 08]—o0.3—1.4—19 04 o3 6.1/~ — 86| o3 3.6
8y 2.6 8.0 2.5/— I.oj—o0.3| 2.1 1.2]—o0.6]—1.6|— 2.9|— — 54 0.2 2.5
88 4.2 4.7 2.2 O0.0—2.1! 2.2[—4.5 1.2/ 39— 27— 2.5 0.5 2.6
89 2.9 5.4 1.0[-— L2} 31| 3.0j— 1.4/— 4.6|— 0.3 2.4 7.4 0.9 3.1
9 |— 5.4 18 40— 1.6|— 0.6|— 1.8|— 4.3|— 1.9| 3.8|— 4.1 11.9 0.5 4.
1891 3.1 Q.1 6.2 5.4|— 3.5/ 3.6] o0.9/—2.9—19 0.2 Ji— 1.9 0.8 3
9z |— 5.8 g 6.0/—o.5|— 1.1|— 1.0} 0.3— 2.0]— 2.4|— 2.8 .6|— 0.9]— 0.4 2.
93 3.9 2.4 2.0, 34| 34| oial—o.5] 1.0(—81]— 5.6 9/— 1.4]— 0.8 2
94 |— 2.5 7.6 0.6 5.2/—oy|—o7 o03—33 30 2.5 1.3]— 2.1|— o.4 2
95 0.0 6.4 5.I|—2.7) 42| 22|~ 3.2|— L5 1.9— 5.6 34— 1.3]— o.1 3
1896 2.9 7.4 4.6|—o07| 23]—o9 20 08—3.2|— 30 5.3 3.2 1.0 3
97 5.0 1.6 2.9| 0.2{—1.0| 1.8 00| 0.0-4.2 6.5 4.5 1.9 0.8 2
98 1.0 4.5 0.3 37— 4.1|—o1|—18 1.6 1.4 2.9 o.1|— 7.0l— 0.6 2
99 |— 4.9 0.3 1.2|— 63| 1.5 2.3 2.6 37|—7.2— 17 L5l 67— o 3
1900 0.7 1.4 2.8|— 2.0}—o. 02| o5 2.1 0.0— 3.5 35— 34— o1 I.
1901 2.4 0.3 08|—12f 42 o7 43 1.1l 50— 03 0.7|— 4.9 1.0 2
0z |[— 64 2.7 3.1 52— 37 ILiI|]—22(—20 L6 6.9 3.5 0.4 3
03 |— o3 7.3 2.9]— 56— 1.1| 2.8]—1.0]—6.7| * 4.4— 3.8 2.2 4.6}— 1.6 3.
o4 0.3 3.1 8.7|1— 4.0|—0.6|— o7} 1.8|—o0.71 7.0 2.4 2.4— 3.7 0.4 3
o5 1.5 1.1 0.3— 30| Ly| 26]—o5| o0.4/—o0.8/— 2.6 1.3 3.0 0.0 1
1906 [— 4.6 6.5 6.9 2-4/—1.5 o7} 1.6—0.3 6.0 2.4 1.5|— 2.9]— 0.9 3
o7 2.3 35 0.8|— 1-8|— 1.3|—2.8] 0.3]— 4.4 2.2 0.0 6.0 2.9 0.0 2.
o8 |— 1.5 6.0 55 09| o4 20 21|—1.4/ 02/ 110 I.I 3.7 I.g 3.
09 |— 1.4 4.6 1.8/ o7 28 —r1.0—5b1—1.6 23— 4.0 0.9|— 5.4]— 0.9 2
10 |— 8.3 6.3 4.7|— 4.8|—o.5{—~o0.5l— 1.5| 1.0 3.7 6.5 6.7(— 23— 1.3 3.
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XIV. Oslo (Kristiania). Abweichungen des Luftdruckes
vom 100-jahrigen Mittel.

Mittlere
Jahr Jan. | Febr.| Mirz | April] Mai | Juni| Juli | Aug. | Sept.{ Okt. | Nov. | Dec. | Jahr Ab-
weich.
1911 43— 3.0 2.1—2.9| 31| o5 42| 25—1.6 1.2j— 4.1 1.2 cbl + 26
12 41— 2.1j— 39| 2.2|—3.5/—2.2 4.0/—43] 32 1.6|— 4.3]— 69]— 1.0 3.5
13 4.8 2.6|— 5.6|—o.5/ oo oI o5 22| 50 0.9|— 5.4|— 5.0 0.0 2.7
14 0.2\— 4.5|— 6.9|—o0.2|~-0.3] 1.6 o.1|] 34|— 20 7.3|— 1.4|— 59— 0.7 2.8
15 |— 70— 20— ILIl—20| 13 IL5—33 00 o7 109— 23— 24— o3 2.9
1916 |— 6.5/— 2.5 o1|— 1.8|— 1.2|— 30| o.a|—14| o5j— 23— 2.1|— 37— 2.0 2.1
17 4-5 3.5 06— 5.4| 31| 32| 34— 1.1|—4.3— 8.0~ 4.6 0.8]— o.4 3.5
18 |— 49 3.2 77| 47 411—29] o0.3]—o0.4|—98 1.8 5.4{— 2.7 0.5 4.0
19 2.1 08|— 2.1|—4.6] b668,—o09] o.4|—44—33 3.9|— o0.2|— 2.6}— o.4 2.6
20 |— 6.5/— o2{— rI|—52 08 og9l—oy 21| 1.6/ 108 6.3 7.6 1.4 3.6
1921 — 0.2 80— 29/ 37|—13—o07 o03—25 o9 0.0 8.5/— 6.2|— o.1 3.7
22 1.5 o4l— 2.5/— 3.7/— 3.0]— 2.7|— 2.1/— 14| o4 5.4|— I1.3|— 5.2|— 1.2 2.5
2 — 5.1 2ol 107} o0.5/— 52— 5.2|— 0.4/— 3.6|— 3.5|— 10.8|— 6.7|— T1.1|— 2.4 4.6
2 3-5{— 0.9|— o0.1}— 3 4|— 1.6|— 1.4}— 2.1|— 1.2|— 5.0 2.1 4.3 o.2|— o.5 2.2
25 0.6|— 6.7 1.6|— 1.8|—o.5|—0.3] 2.3]—o.7
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Verbesserung wihrend der Korrektur.
(eingeliefert 29. August 1925).

Die im Jahrbuch d. norw. met. Instituts fir das Jahr 1884, Vorwort, gegebene
Auseinandersetzung iiber die variable Korrektion des Normalbarometers Negretti-Zambra
No. 648 (Siche auch «Klimatabeller for Norge» II, Lufttryk, 8. 3—7) haben wir revi-
dieren miissen und sind zu den folgenden Resultaten gekommen. Die grosste Anderung
der Korrektion in den Jahren 1866 —75 ist gewiss nicht allmihlich, sondern plétzlich vor
sich gegangen, und zwar bevor das Barometer in den norw. met. Institut angebracht war,
d. h, anf der Reise von England nach Oslo (Kristiania). Die Korrektionsbestimmung in
Greenwich kommt also nicht mehr in Betracht. Dann haben wir die folgenden neuen
Korrektionen aufgestellt und auch fiir die Tabellen dieser Abhandlung benutzt.

Korrektionen im Anfang des Jahres:

1866 1867 1868 1869 1870 1871 - 1872 —-75
+4- 0.49 0.53 0.56 0.57 0.59 0.60 0.60
und spiiter:

1885 1890 1895 1910 1923

-+ 0.61 0.62 0.64 0.70? 0.65
Druckfehler:

S. 33, Tab. IIT, 1834 Juli, 60.9 lies: 60.9

S. 35, » IV, Max. 61.9 » 609

> > »  Diff. 114 » 104




