ZUR LANGFRISTIGEN WETTERVORHERSAGE

VON
SIGURD EVJEN
(Eingeliefert am 27. August 1932.)

Es soll hier einige Versuche hinsichtlich Wetter — oder vielleicht richtiger Witter-
ungsvorhersagen — fiir 8 bis 14 Tage besprochen werden. Die Prognosen sind in Tromso
fiir Nord-Norwegen ausgearbeitet worden, und man hat nur die Absicht gehabt, das
Wetter in grossen Ziigen zu charakterisieren, eventuell den ungefihren Zeitpunkt fiir
einen Wetterumschlag anzugeben. Die Versuche wurden von 0. Krogness angefangen,
der hauptsichlich Temperaturkurven benutzte. Verfasser hat besonders mit baro-
metrischer Unruhe gearbeitet, und es ist eine Besprechung von diesen Versuchen, welche
hier gemacht werden soll. Als sich die Versuche zum Teil auf die Erfahrungen von Krog-
ness filssen, muss ich zuerst seine Temperaturkurven kurz besprechen.

Temperaturkurven von Krogness.

In seinem Artikel: «Die Bedeutung der meteorologischen Stiirme in der Meteoro-
logie»') hat Krogness gezigt, dass die Witterungsperioden von 1314 (oder 14 Tagen)
und 27 Tagen in Nord-Norwegen sehr ausgeprigt sind. Meineswissens ist Krogness
der erste, der diese — iibrigens schon langst bekannte — Perioden bei der praktischen
Wettervorhersage benutzt hat. Um die Perioden zu iiberblicken wurde eine schwach
ausgeglichene Temperaturkurve gezeichnet (Mittel von Morgen- und Abendobserva-
tionen von zwei nacheinander folgende Tagen), und um die Amplituden besser hervor-
treten zu lassen wurde eine grosse Vertikalskala benutzt. In der Praksis wurde die ein-
fache Methode angewandt: fiir jedes Prognosengebiet eine Temperaturkurve zu zeichnen
und danach kithn die Kurve zu ekstrapolieren. Falls die letzten Perioden iiberwiegend
27-tagliche waren, wurde im allgemeinen damit gerechnet, dass diese Periode fortsetzen
wiirde; in derselben Weise wurden die 14-téglichen Perioden behandelt. Bei der Beurteil-
ung muss man selbstversténdlich versuchen, auch mit lingeren Perioden zu rechnen,
besonders mit der jahrlichen Periode, welche sich bei 27-téglichen Perioden Frithjahr
und Herbst ziemlich stark geltend machen kann. Uberdies haben die 14- und 27-tigliche
Periode zu diesen Zeiten eine Tendenz zur Fasenverinderung.

Als ein Hilfsmittel fiir die Beurteilung ob die 14- oder 27-téglichen Perioden vor-
herrschend sind, weist Krogness darauf hin, dass die 27-tiglichen Perioden am regel-
méssigsten in Jahren mit kleiner Sonnenaktivitiat sind. Als Mass fiir die Sonnenaktivitit
verwendet er die erdmagnetischen Variationen.

Die Niederschlagsverhiltnisse (oder die anderen meteorologischen Elemente)
brauchen natiirlich nicht mit den Temperaturkurven parallel zu verlaufen. Siidost-
winde kénnen im Winter sehr kalt und im Sommer sehr warm sein, aber geben in beiden
Fallen iiberwiegend schones Wetter in Tromss. Man muss deshalb die Aufmerksamkeit
auf den Tag richten, wo der Wetterumschlag stattfindet, und von diesem Tage ab mit
schonem oder schlechtem Wetter je nach den Verhiltnissen rechnen.

) 0. Krogness: De magnetiske stormers betydning i meteorologien, «Naturen», Bergen 1915.
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Sowohl die 14-tigliche als die 27-tigliche Periode kann staunenswert regelmissig
auftreten, aber oftmals sind auch die Perioden so unregelmissig, dass man sie nicht
zu verwenden wagt, aber warten muss bis sie sich wieder einstellen.

Bei Betrachtung einer Temperaturkurve, wie die hier besprochene, wird der ungeiibte
Blick wahrscheinlich eher Unregelmissigkeiten als Perioden finden. Durch eine intuitive
Benutzung der Kurven zeigte doch Krogness, dass man selbst mit derart einfachen
Mitteln einen Haltepunkt fiir die Beurteilung des Witterungsverlaufes erlangt. Das ist
ja eigentlich dasselbe, was von der Bevolkerung in Nord-Norwegen (und anderswo)
gemacht wird, indem der Rhythmus der Witterung in Verbindung mit den Mondphasen
gesetzt wird. Aber dadurch dass man die Kurve zeichnet, wird das Gedachtnis gestiitzt,
und durch die Regel, dass die Periodenlinge in einem gewissen Verhéltnis zur Sonnen-
aktivitat steht, gewinnt man ein Hilfsmittel, das der Laie nicht zu brauchen gewusst hat.

Bei «Varvarslingen for Nord-Norges wird die Temperaturkurve fiir Tromsg ajour
gehalten, so dass man an dieser Stelle die Temperaturperioden iiberblicken kann.

Barometrische Unruhe.

Material. Fiir die gewahlten Stationen werden jeden Morgen die interterminen
Barometerdifferenzen ohne Riicksicht auf Vorzeichen fiir die letzten 6 Tage gebildet.
Beispielsweise muss man den siebenten Januar am 8. Uhr damit anfangen die Baro-
meterdifferenz zwischen 8 und 14 Uhr am 1sten Januar zu bilden, danach die Differenz
zwischen 14 und 19 Uhr, weiter die Differenz zwischen 19 Uhr am 1. Januar und 8 Uhr
am 2. Januar und so fort. Man bekommt fiir jede Station 18 Differenzen, die summiert
werden miissen, bevor man die Unruhe fiir den Zeitraum 1.—7. Januar findet. Wie
man leicht einsieht, wird jede Kurve fiir 6 Tage ausgeglichen und wird 3 Tage im Ver-
haltnis zur letzten Morgenobservation verspitet. Teils werden die einzelnen Stations-
kurven betrachtet, teils werden einige Nachbarkurven summiert um Ausgleichung iiber
ein grosseres Gebiet zu bekommen, teils werden Karten der barometrische Unruhe her-
gestellt. Eine niahere Besprechung ist in einer friiheren Arbeit gemacht.')

In Tromsg har die laufende Arbeit wesentlich die folgenden Stationen umfasst:
Jan Mayen, Spitzbergen, Varde, Rest, Lister, Stornoway, Valencia, Croydon. Fiir diese
Stationen sind Kurven und Karten ajour gehalten. Ausserdem sind die Kurven fiir
Jan Mayen, Spitzbergen, Vards und Rest summiert worden, wodurch eine zusammen-
gesetzte Kurve entstanden ist, die hier mit dem Namen «Eismeerkurve» bezeichnet wird.
In dhnlicher Weise ist eine «Englandskurves durch Summation der Einzelkurven von
Lister, Stornoway, Valencia und Croyden gebildet. Die besprochenen Kurven umfassen
ungefihr 10 Jahre und bilden das hauptsichliche Material fiir die nachfolgenden Be-
merkungen. Es muss auch betont werden, dass die Kurven im Sommer oft sehr kleine
und unregelmissige Amplituden aufweisen, so dass die Regeln, welche weiter unten
aunfgestellt sind, sich im Sommer schlechter anwenden lassen als im Winter.

Erste Hauptregel.

Das Wetter wird von 14- und 27-tiglichen Perioden beherrscht. Die eine Hilfte der
auftretenden Periode giebt schones, die andere giebt schlechtes Wetter.

Wie schon erwithnt hat Krogness diese Regel in Verbindung mit seinen Tempera-
turkurven benutzt. Auch mit Hilfe der barometrischen Unruhe kann man versuchen
die vorherrschenden Perioden zu beurteilen. Hat man keinen anderen Haltepunkt, so
geht man von der Annahme aus, dass eine 14- (27-)tégliche Periode fortsetzen wird,

1} Sig. Bvjen: Uber barometrische Unruhe. Meteorologische Zeitschrift, Marz 1927.
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falls die letzten Perioden tiberwiegend 14- (27-) tagliche waren. Selbstverstandlich ver-
sucht man Riicksicht darauf zu nehmen, ob die. Perioden dazu Tendenz haben, ver-
langert oder verkiirzt zu werden. 14 und 27 Tage miissen nur als die durchschnittlichen
Periodenldngen betrachtet werden.

Als der Niederschlag und die anderen meteorologischen Elemente im Verhiltnis
zu den Talern und Gipfeln der Kurven verschoben sein kénnen, muss man immer ver-
suchen, die stattfindenden Verschiebungen zu beurteilen.

Selbstverstandlich kommt es ziemlich selten vor, dass die Wetterperioden ganz
rein auftreten. Denkt man an alle vorkommenden Unregelmaissigkeiten wie variirende
Periodenldngen und Inténsitétsverhiltnisse, Verschiebung des «Wettersy im Verhiltnis
zur Kurve der Unruhe, Umwerfen von 14-tdglichen Perioden in 27-tagliche usw., so
wiirde man vielleicht eine Benutzung der Kurven fiir Prognosenzwecke als unmoglich
halten. Es lisst sich aber nicht in Abrede stellen, dass sich zeitweise ein gewisser Rhyth-
mus einstellt z. B. derart, dass die 14-tégliche Periode durch lingere Zeit bevorzugt ist.

Seplember /128  Oklober Novem.ber December jan,uar Februar Mears April Mai 1929

Abb. 1.

Abbildung 1 zeigt die Kurve der Unruhe fiir Reykjavik von September 1928 bis Mai
1929. Die Tendenz zur 14-taglichen Per1ode macht sich die ganze Zeit bemerkbar, was
durch die runden Marken an der Zeitachse angedeutet ist. Allerdings konnen die Perioden
auch viel unregelmassiger als in diesem Beispiel auftreten.

Abb. 2 zeigt oben eine Kurve fiir Green Harbour, welche dadurch entstanden ist,
dass man aufgezahlt hat, wie oft die verschiedenen Perioden vorgekommen sind. Als
Periode ist der Abstand von Tal zu Tal gewahlt. Wegen der Ausgleichung verschwinden
Perioden kleiner als 6 Tage. Ahnliche Kurven sind fiir Jan Mayen und Vardg hergestellt
worden, und die Summe der drei Kurven ist in Abb. 2 unten gezeigt. Die Aufzihlung
umfasst den Zeitraum von ¥/, 1921 bis 7/;, 1929, d. h. 8 Jahre und 78 Tage. Die 14-
tégliche Periode zeigt ein deutliches Maximum. Dass die 27-tagliche Periode kein Maxi-
mum zeigt, kommt wohl da-
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Durch grossere Ausgleichung — wodurch eine Reihe von kleineren Gipfeln verschwinden
— wiirde man sicher auch ein Maximum fiir die 27-tdgliche Periode finden. Eine solche
Ausgleichung ist aber hier nicht versucht worden. Hat man hinreichend viele Kurven
der barom. Unruhe, iiberzeugt man sich aber bald davon, dass sich eine 27-tégliche
Periode zeitweise ziemlich rein einstellen kann.

Beim Benutzen der Regel von Krogness muss man folglich alle vorkommenden
Perioden in zwei Klassen teilen derart, dass die 14-tégliche oder kurze Periode simtliche
Perioden bis z. B. 17—18 Tage umfassen. Was dariiber liegt wird als 27-tédgliche oder
lange Perioden bezeichnet.

Abb. 3 zeigt die «Eismeerkurve» und «Englandskurve» fiir September—December
1930. Diese zusammengesetzten Kurven sind im grossen und ganzen regelmassiger als
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diec Kurven der einzelnen Stationen. Im allgemeinen kann man mit Hilfe dieser Kurven
leichter als durch Temperaturkurven eine Beziehung zu den téiglichen synoptischen
Karten finden. Wandert z. B. eine Reihe Zyklonen iiber Nord-Norwegen, bekommt
man einen ausgeprigten Gipfel der Unruhe, aber die Temperaturkurve kann darunter
mit kleinen unregelméassigen Gipfeln auftreten, weil die Vor- und Hinterseiten der Zyklonen
einander schunell ablosen. Solche Zyklonenserien verwendet man selbstverstindlich um
die Kurven der Unruhe fiir die nichsten Tage zu extrapolieren.

Zweite Hauptregel,

a. Zeigen die Karten der Unruhe ausgeprdgte Zentra mit grosser Unruhe so zeigen
die Kurven von Stationen in der Nihe des Zentrums lange Perioden.

Abb. 4 a—h geben einige Beispiele. Fiir jede Karte ist eine Station in der Néhe
des Zentrums gewéihlt, und ein Stiick der entsprechenden Kurve ist aufgezeichnet. Dass
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die Perioden lang sind, besagt, dass es wenigstens 18-—19 Tage von Tal zu Tal dauert.
Auch erwartet man meistens eine lange Periode vom betrachteten Gipfel zum néchsten.
Bei dieser Beurteilung muss man von allen sekundiren Gipfeln und Tilern absehen
und nur die groben Ziige der Kurven betrachten.

Die Karten der Unruhe sagen uns nicht wo die Zentra entstehen werden. Auch
koénnen wir nicht wissen, ob die Kurven einen spitzen Gipfel (Abb. 4 c. und d.) oder
einen breiten Gipfel (Abb. 4 a und f) aufweissen werden, d. h. wir wissen nicht, ob sich
die Unrube durch lidngere Zeit in grosser Hohe halt oder ob sie schnell vom Gipfel ab
sinken wird. Das beschrinkt natiirlich die Brauchbarkeit dieser Regel, aber trotzdem
giebt sie doch in vielen Fillen einen Haltepunkt fiir die Beurteilung der Periodenlinge.

Die starken Zentra der Unruhe konnen teils an derselben Stelle entstehen und
verschwinden, teils konnen sie unregelméssige Verlegungen ausfithren. Es lohnt sich
deshalb wenig Differenzkarten zu bilden um die Wanderungen und Variationen der
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Zentra zu beurteilen, was schon das unregelméissige Aussehen der Kurven andeuten.
In Einzelfdllen konnen die synoptischen Karten andeuten, wie die Verlagerungen statt-
finden werden.

Die zweite Hauptregel kann man auch in dieser Weise formulieren:

b. Bei kriftiger Unruhe diber einem grossen Gebiete treten meistens die langen Peri-
oden auf.

In dieser Form kann man die Regel bei Betrachtung der «Eismeerkurve» und
«Englandskurve» anwenden. Denn zeigen beide Kurven kriftige Gipfel, hat man es mit
Unruhe iiber einem grossen Gebiete zu tun, und man muss lange Perioden erwarten.
Dieser Fall — dass beide Kurven zurselben Zeit kriftige Gipfel zeigen — tritt selten
auf, ein bis zwel mal im Jahre. Viel 6fter kommt es vor, dass die eine Kurve einen kréftigen
Gipfel hat, die andere einen kleinen und unregelméassigen. Dann kann man nur die Regel
fir die Kurve anwenden, welche einen kréftigen Gipfel hat. Man vergleiche doch in
diesem Falle, was weiter unten iiber «verschobene» Gipfel der Einzelkurven gesagt wird.

Fir die «Eismeerkurve» — welche wegen ihrer nahen Beziehung zum Wetter in
Nord-Norwegen am besten untersucht worden ist — kann man die Regel II in dieser
Weise aussprechen:

c. Falls die Hinzelkurven, also die Kurven von Jan Mayen, Spitzbergen, Vardo
und Rost, gleichzeitig gegen Gipfeln hinaufstreben, muss man mit langen Perioden rechnen.
Umgekehrt: Sinken die 4 Kurven gleichzeitiy, muss man mit einer ziemlich ausgeprdigten
Periode der Ruhe rechnen.

Diese Fille treten im allgemeinen nicht vielmal pro Winter auf. Auch muss man
sich davor hiiten, die Regel bei kleinen, undeutlichen Gipfeln anzuwenden.

Dritte Hauptregel.

Bleibt das Gebiet (Zentrum) der Unruhe an derselben Stelle liegen, auch wenn es viel
an Intensitit verliert, so muss man damit rechnen, dass es sich wieder regenerieren und
dann fortgesetzt unruhieges Wetter mit sich bringen wird.

Um naher zu erkliaren, wie man diese Regel verstehen soll, kann man folgendes
Beispiel betrachten:

Man hat ein kraftiges Zentrum im Eismeer mit schlechtem Wetter in Nord-Nor-
wegen gehabt. Das Zentrum fingt an abzunehmen, was aus den Karten oder Kurven
hervorgeht, aber trotz dieses Abnehmens der Intentisitit kann es eintreffen, dass sich
das Zentrum nicht verlegen wird. Es entsteht z. B. kein neues Zentrum iiber England
(mit entsprechendem Gipfel an der «Englandskurves). Die Erfahrung zeigt, dass sich
das Zentrum dann gern regeneriert, oft nach verhéltnisméassig kurzer Zeit, so dass man
wieder ein kriftiges Zentrum im FEismeer und schlechtes Wetter in Nord-Norwegen
bekommt. Die Schonwetterperiode in Nord-Norwegen wird unter diesen Umstinden
verkiirzt, kann sogar vollig verschwinden, selbst wenn die Kurve der Unruhe eine 27-
tégliche Periode aufweist. In solchen Fallen kann man nicht die erste Hauptregel an-
wenden und eine 27-tégliche Periode einfach halbieren.

Abb. 5 und 6 zeigt ein Beispiel. Abb. 5 zeigt ein Stiick der «Eismeerkurve» und
«Englandskurve»; die dicke Linie ist aus freier Hand gezogen. Abb. 6 ist ein Ausschnitt
von den Einzelkurven der «Eismeerkurves. Es geht aus dieser Abbildung hervor, dass
die «Eismeerkurve» einen kriftigen Gipfel am Ende von Januar hit; es liegt deshalb
ein kriftiges Zentrum der Unruhe im Eismeer. Im Anfang von Februar fingt das Zentrum
an schnell an Intensitéit abzunehmen, aber aus der «Englandskurve» geht hervor, dass
sich kein neues Zentrum siidlich von Nord-Norwegen bildet, denn die Kurve fillt stindig
ab. Am Ende von Februar hat sich das Zentrum im Eismeer wieder regeneriert und
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das Schlechtwetter in Nord-Norwegen setzt \§

fort trotzdem, dass die «Eismeerkurvey eine <

deutliche 27-tagliche Periode aufweist. , ’7‘0‘“§ -
Man hat unter solchen Verhaltnissen den > %

Eindruck, dass die gewohnlichen Perioden von o s

14- und 27-Tagen von viel lingeren Perioden /00-‘!&;

iiberlagert werden. Selbstverstindlich versucht 89

man solche langen Perioden zu beriicksichtigen, oor.

aber leider lassen sie sich erst am Ende der #0f: .’

Periode iiberblicken. So wurde die ausgezogene 20— :

Linie der «Eismerkurve» in Abb. 5 dazu ver- /oot

wendet ungefahr am 1. Mérz ein baldiges Ende o}

der langen Schlechtwetterperiode in Nord- 4l

Norwegen vorauszusagen. Ubrigens muss be- 40k

merkt. werden, dass in den 10 untersuchten . o

Jahren nie mehr als 3 aufeinander folgenden o

Gipfel mit «unruhiegem Taly dazwischen am

«Bismeerkurve» vorgekommen sind. Mit ande- 0o s

ren Worten: Zwei aufeinander folgende Schon- 891 s

wetterperioden sind in diesen Fallen stark 60} -

verkiirzt worden, unter Umstinden sogar ver- #0p. -

schwunden. 201 Y P
Natiirlich zeigen die untersuchten Kurven gl

der Unruhe einen ausgeprigten jahrlichen Gang, gl - 3

aber dieser ist so unregelméssig, dass man erst | ; 2

nach ziemlich ausgedehnten Jahresreihen sagen 4o

kann, welche Monate Maxima oder Minima
. . /| S R S S S DU S S S S S

aufweisen. (Man vergleiche «Das Wetters, § /0 /520 1530 5 10 /5 20 A5

April 1931.) $amc e®r 1932 Februar
Beim Benutzen der dritten Hauptregel Abb. 6.

im Eismeer ist es von grosster Wichtigkeit

die Einzelkurven von Jan Mayen, Spitbzergen, Varde und Rest zu betrachten. Man
kann sich z. B. starken Zyklonentrafik iiber Spitzbergen — Vards denken — mit ent-
sprechenden Gipfeln an diesen Kurven — wihrend die Kurven von Jan Mayen und
Rest ruhige Verhiltnisse andeuten. Starker Zyklonentrafik iiber Spitzbergen — Varde
ist mit nordwestlichen Winden und schlechtem Wetter in Nord-Norwegen verbunden.
Indem die Unruhe iiber Spitzbergen — Varde aufhért, so hat indessen die Kurven von
Jan Mayen und Rest einen 7'al gehabt, und es wird wahrscheinlich, dass die letztgenanten
Kurven bald einen Gipfel anstreben werden. Wir miissen mit unruhigem Wetter tiber
Jan Mayen — Rgst rechnen und bekommen auch in diesem Falle schlechtes Wetter in
Nord-Norwegen, wenigstens siidlich von Nordkap. Die Schlechtwetterperiode wird
deshalb verlingert, selbst wenn das Zentrum der Unruhe im Eismeer ziemlich stark
hin- und herpendelt, beispielsweise zwischen Jan Mayen und Varde. Fir die Wetter-
verhiltnisse in Nord-Norwegen kann man sich ebenso gut denken, dass das Zentrum
ruhig liegen bleibt und nur an Intensitat variirt. Deshalb kann man die dritte Haupt-
regel fiir das Eismeer in dieser Weise formulieren:

b. Zeigen die Kurven der Unruhe fir Jan Mayen, Spitzbergen, Varde Rost kriftige
Gipfeln, die im Verhilinis zu einander unregelmdssig verschoben sind, so muss man mit
viel schlechtem Wetter in Nord-Norwegen rechnen.

Die Regel darf nicht fir kleine und undeutliche Gipfel verwendet Werden Die
hier anfgestellte Regel 3 b wird von der frither erwiahnten Regel 2 ¢ ausgefiillt, wo der
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Fall behandelt wurde, dass die Kurven im Takte schwingen. In den meisten Fillen
werden jedoch die Kurvengipfeln im Verhiltnis zu einander verschoben sein. Falls die
Gipfel kraftig sind, entspricht dies verlingerten Schlechtwetter und verkiirzten Schén-
wetterperioden. TFalls sie klein sind, kann man in gewissen Fallen mit verlingerten
Schonwetterperioden rechnen, nahmlich wenn sich das Zentrum der Unruhe siidlich
von Nord-Norwegen befindet. Die kleinen, unregelmissigen Gipfeln konnen dann angeben,
dass man an der Grenze des unruhigen Gebietes liegt und deshalb relativ schones
Wetter hat.

In dem Falle, dass sich starke Zentra regnerieren, muss an dieser Stelle die ge-
sammelte barometrische Unruhe, im Laufe eines Winters verhiltnisméssig gross werden.
Man betrachte Abb. 7, wo 7 a die gesammelte Unruhe fiir Oktober — Marz 1930/31
darstellt, 7 b dasselbe fiir 31/32. Abb. 7 ¢ ist die Differenz von 7 b und 7 a. Man sieht,
wie gross die Anderungen von einem Winter zum néachsten sein konnen. Als der Winter
viel unruhiger als der Sommer ist, wiirde sich das Resultat wenig &ndern, selbst wenn
man die Unruhe {iber ein ganzes Jahr statt iiber eines halbes summiert hitte.

Barometrische rum.ru,hg " Barometrische 2[7‘1_“/1_& Z);fjcrcn}k‘a.rt‘: 2wischen Fo und 16

Oktober 1930
bes

Mirzr 18

Miry 1932

Abbildung 7 ¢ zeigt eine Null-Linie, welche von Ost-Deutschland nach Island ver-
lauft. Beispiel einer ahnlichen Differenzkarte ist in «Geofysiske Publikasjoners, Vol.
IV nr. 1, gegeben. Hier verlauft die Null-Linie von England gegen Nord-Finland, so
dass die Verhiltnisse von einem Winter zum néchsten augenscheinlich sehr verschieden
sind: Hs geht aber hervor, dass die Bahnen der Zyklonen — oder richtiger gesagt, die
der Isallobarengebieten — im Mittel von einem Jahre zum néchsten in nord-siidlicher
Richtung bedeutend verschoben sein konnen. Es ist ja sehr allgemein derartige Ver-
legungen in Verbindung mit den Sonnenflecken zu setzen.

Die Abbildungen geben einige Beispiele fiir die Anwendungen der aufgestellten
Regeln. Abb. 4 a—h sind Beispiele fiir Regel 2 a. Aus Abb. 5 geht hervor, dass sowohl
die «Eismeerkurve» als «Englandskurvey starke Unruhe am 15. Januar zeigen. Beide
Kurven baben lange Perioden tiibereinstimmend mit Regel 2 b. Als die «Englands-
kurve» schon durch lingere Zeit unruhig ist, muss man ausserdem schliesen, dass diese
Kurve wahrscheinlich viel schneller als die «Eismeerkurve» abfallen werde. Abb. 6 zeigt,
dass die Kurven fiir Jan Mayen, Spitzbergen, Varde und Rest im Anfang von Januar
sammtliche gegen einen Tal gehen und gleichzeitig geht aus Abb. 5 hervor, dass es in
England Unruhe gibt. Man bekommt eine relativ ausgeprigte Schonwetterperiode in
Nord-Norwegen, iibereinstimmend mit Regel 2 ¢. Nach dem 5. Januar steigen alle Kurven
gleichzeitig, so dass man eine lange Periode der Unruhe erwarten muss (Regel 2 ¢). Die
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Gipfel werden spéater kraftig und im Verhaltnis zu einander unregelméssig verschoben,
so dass man viel Schlechtwetter in Nord-Norwegen erwarten muss (Regel 3 b). In der
Realitit war das Wetter ausserordentlich sturmvoll und unruhig vom 10. Januar bis
Anfang Mérz. — Um den 15. Januar sind die Kurven von Vards und Rest relativ ruhig,
aber weil es kraftige Unruhe iiber Jan Mayen—Spitzbergen gibt, verbessern sich nicht
die Wetterverhaltnisse in Nord-Norwegen. Als nun die Unruhe ungefahr am. 25. Januar
iber Jan Mayen—Spitzbergen abnimmt, zeigen Vardg und Rest wieder Gipfeln mit
fortgesetzter Schlechtwetterlage fiir Nord-Norwegen. :

Abb. 3 zeigt wie die Gipfeln der ¢Eismeerkurve» und «Englandskurve» einander
ablosen konnen. Die Zentra der Unruhe haben folglich in ziemlich regelméssiger Weise
zwischen dem Eismeer und England hin und hergependelt. In diesem Falle hat man
mit den reinen Wetterperioden zu tun, wo Schon- und Schlechtwetter in Ubereinstimmung
mit Regel 1 einander ablésen. Es ist eben in solchen Féllen, dass man die Dauer der
Periode und den Tag des Wetterumschlages anzugeben versucht. Sind dagegen die
Perioden unregelmissig verkiirzt oder verlingert, kann man nicht einen bestimmten
Tag fiir den Wetterumschlag angeben, aber man muss sich mit der Andeutung geniigen, -
ob man langwieriges oder kurzwieriges Schlecht- oder Schonwetter erwartet.

Wie gross die ungefdhre Treffsicherheit bei der Anwendung dieser Regeln ist, lasst
sich nicht angeben, als sich keine Gelegenheit gegeben hat, lange zusammenhingende
Versuche zu treiben. Es ist aber so viele gelungene Vorhersagen ausgearbeitet worden,
dass die Regeln wenigstens etwas fiir sich haben miissen. Da die Regeln durch
Praxis d. h. statistisch gewonnen sind, miissen eventuelle weitere Versuche ihre
Tragw eite zeigen. — Versuche die Regeln physikalisch zu begriinden wire zu
friihzeitig. )

Wahrscheinlich wiirde die Treffsicherheit wachsen, falls man grosseres Material als
das hier besprochene anwenden kénnte. Ebenso kénnte man auch andere meteorologische
Elemente als die Unruhe in die Untersuchungen hineinziehen. Geeignete Methoden fiir
die Behandlung von Isobarenkarten sind in Meteorol. Zeitschrift, Mai 1932, entwickelt.
Selbstverstandlich benutzt man nicht die Kurven und Karten der Unruhe ohne Riick-
sicht auf die taglichen Synoptischen Karten zu nehmen. Ich schliesse deshalb die Dar-
stellung mit ein Paar Bemerkungen iiber den

Zusammenhang der barometrischen Unruhe mit der Wetterlage.

Starke Unruhe in Nord-Norwegen ist mit dem Einbruch der feuchten West-Sid-
335 winde verbunden, kleine Unruhe mit den Nord-Nordostwinden (Arctic Outflow).
Die Windstiarke braucht nicht die ersten Tage nach dem Anfang der noérdlichen Winde
absunehmen, selbst wenn die Unruhe schnell einen Tal anstrebt. Gegen Ende der Nord-
winde hat sich oft ein Hochdruck im Eismeer gebildet welcher von barometrischen
Ruhe begleitet ist. Barometrische Ruhe ist aber nicht notwendigerweise mit hohem
Luftdruck verbunden. Ein Beispiel hierfiir findet man in Met. Zeitschrift fiir 1927,
Marzheft. Die Temperatur in der Nahe eines Zentrums der Unruhe, kann, wie schon
bemerkt, sehr wechselnd sein, weil Vor- und Hinterseiten von Zyklonen einander schnell
ablosen konnen. Die Niederschlagsverhaltnisse in Nord-Norwegen sind wahrend ruhigen
Perioden von den Lagen der stabilen Hoch- und Tiefdrucken bestimmt. In einer ruhigen
Periode kann z. B. ein Hochdruck mit seinem Zentrum iiber Grenland liegen bleiben
und nordliche Winde mit ziemlich viel Niederschlag in Nord-Norwegen schaffen. Liegt
dagegen der Hochdruckkern nordostlich von Nord-Norwegen giebt es ablindige Winde
und schones Wetter {(von Finmark abgesehen). Eine barometrisch ruhige Periode giebt
deshalb nicht notwendigerweise klares und schones Wetter. Die Beurteilung der stabilen
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Hoch- und Tiefdrucke spielt deshalb eine grosse Rolle bei den Prognosen. Man kann
sich hierunter von ausgeglichenen Barometerkarten benutzen. (Einige Untersuchungen
sind in Met. Zeitschrift, 1926, Juniheft beschrieben.) Besonders wichtig fiir die langen
Perioden der Unruhe sind die stark entwickelten winterlichen Hochdrucke iiber Mittel-
europa oder Siidskandinavia. Diese sind sehr oft mit starker Unruhe und langen Perioden
verbunden —. Ubrigens wird die Beurteilung der stabilen Hoch- und Tiefdrucke wegen
Mangel an Meldungen aus dem arktischen Gebiet und zum Teil aus dem Atlantischen

Meere stark erschwert.

Tromse August 1932.




